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3. Lutte contre les mauvaises herbes

1 La saison 2010 et ses particularités

F. Henriet

1.1 Automne 2009

L'automne 2009 fut exceptionnellement chaud, endggartie grace au mois de novembre.
Les précipitations (quantité et jours de pluieehirnormales. Le mois d’octobre fut propice

au désherbage des escourgeons en offrant suffisatndeepériodes de traitement. C’était

également l'occasion de traiter en préémergenceésessaire, certains froments semés
précocement. Le mois de novembre fut normalemkmiqux, ce qui a considérablement

réduit les possibilités d’intervention.

1.2 Printemps 2010

Apres un hiver marqué par plusieurs vagues de fsg#z intense, la reprise de végétation a
ete plutét lente. En effet, le début du mois desnsest caractérisé par des températures
relativement fraiches, ne permettant pas la sdesepulvérisateurs. Les premieres opérations
de désherbage ont eu lieu entre les gouttes auxomavdu 23 mars. La majorité des
désherbages ont été effectués durant le mois §'dx@s sec. L’'action des produits est
apparue ralentie et a quelquefois fait craindreéb®cs. Toutefois, les résultats enregistrés
en fin de saison furent globalement satisfaisants.

1.3 Automne-hiver 2010-2011

En escourgeon, les conditions rencontrées jus@uiaiilnovembre ont été favorables au bon
déroulement du désherbage. Cependant, les camligigsez froides qui ont prévalu depuis
octobre ont freiné le développement des adventtates céréales, en particulier celui du
froment. A la sortie de l'hiver, il faudra vérifi€efficacité des traitements d’automne, et
surveiller les levées d’adventices que les prenfiesix jours pourraient provoquer.

2 Expérimentations, résultats et perspectives

F. Henriet, F. Anssedu

2.1 Lutte contre les graminées en froment d’hiver

Deux essais installés au printemps 2010 avaient pbjectif de comparer l'efficacité des

herbicides antigraminées contre les graminées &desn Le premier essai était situé a Yves-
Gomezee (Philippeville) et visait le vulpin. Lecead était installé a Sart-Messire-Guillaume
(Mont-Saint-Guibert) en présence de jouet du vént. protocole a trois stades de traitement

2 CRA-W — Dpt Sciences du Vivant — Unité Protectites plantes et Ecotoxicologie
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

a éte établi : début tallage (BBCH 21), plein gdldBBCH 25) et fin tallage (BBCH 29). La
figure 3.1. reprend les traitements étudiés etrdssiltats ; le tableau 3.1. reprend les dates
d’application et la flore présente ; le tableau 8&taille la composition des produits utilisés.

Tableau 3.1. — Dates d’application et flore présent

Essai Dates d’application Flore présente lors de la 3
BBCH 21 BBCH 25 BBCH 29 | application (pl/m?)

Yves-Gomezée 23/03/2010 20/04/2010 75 vulpins (BB6-45)

Sart-Messire-Guillaume 24/03/2010 9/04/2010 23/04¢P | 19 jouets du vent (BBCH 21-29)

Tableau 3.2. — Composition des produits utilisés.

Produit Formulation | Composition

ACTIROB B EC 812 g/Lhuile colza estérifiée

ATLANTIS WG WG 3%mesosulfurorr 0.6%iodosulfuron+ 9% safener
ATTRIBUT SG 70%propoxycarbazone

CALIBAN DUO WG 16.8%propoxycarbazone 1%iodosulfuron+ 8% safener
CAPRI WG 7.5%pyroxsulamt+ 7.5% safener

COSSACK WG 3%mesosulfuronr 3%iodosulfuron+ 9% safener
JAVELIN SC 500 g/Lisoproturon+ 62.5 g/Ldiflufenican

LEXUS XPE WG 33.3%lupyrsulfuron+ 16.7%metsulfuron

PACIFICA WG 3%mesosulfuror 1%iodosulfuron+ 9% safener

Résultats : comptage d’épis en juin 2010

Vulpin Jouet du vent

Efficacité sur graminées (%) ; o | i o
Yves-Gomezée (326 épis/m?) Sart-Messire-Guillaume (50 épis/m?)

50 60 70 80 20 100 50 60 70 80 90 100
) ) : | y . ) . . : :

2,5 L/ha JAVELIN i
60 g/ha ATTRIBUT i |
250 g/ha CALIBAN DUO i

30 g/ha LEXUS XPE

Début tallage

250 g/ha CAPRI + 1 L/ha HUILE

300 g/ha ATLANTIS WG + 1 L/ha HUILE i i

250 g/ha CAPRI + 1 L/ha HUILE
300 g/ha ATLANTIS WG + 1 L/ha HUILE i 1

300 g/ha PACIFICA + 1 L/ha HUILE

Pleintallage

300 g/ha COSSACK + 1 L/ha HUILE i i

250 g/ha CAPRI + 1 L/ha HUILE

:
I R D O Y D | O I I
84% 97%

300 g/ha ATLANTIS WG + 1 L/ha HUILE

Fin tallage

Figure 3.1. — Résultats du comptage des épiscdefté (%) calculée selon la formule : [1 —
(nbre épis obs. dans traitement/nbre épis obs. it@md 100.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Contre vulpin (figure 3.1.), des traitements effiést au stade début tallage (BBCH 21-25,
23 mars 2010), seuls le CAPRI et TATLANTIS WG qrtsenté des efficacités supérieures a
95%. Ce n'était pas satisfaisant pour autant prilsestait respectivement 13 et 3 épis de
vulpin/m2 dans les parcelles. Les autres traitémaftaient nettement insatisfaisants.
Appliqué au stade plein tallage (BBCH 29, 20 a2€ill0) 'ATLANTIS WG a maintenu une
bonne efficacité (98%) tandis que le CAPRI se nanitnoins efficace (85%).

Les résultats étaient meilleurs contre jouet de yigure 3.1.). Pulvérisés au stade tallage
(BBCH 21, 24 mars 2010), le JAVELIN, le CAPRI &TLANTIS WG ont donné entiere
satisfaction. Le LEXUS XPE était Iégérement enaiet(98%) et les produits a base de
propoxycarbazonétaient insuffisants. Appliqué plus tard, le CARRonservé une maitrise
compléte du jouet du vent, tandis que les prodaitsase denesosulfuromprésentaient de
petits défauts d’efficacité d’autant plus imporgamue la quantité sidosulfuronrentrant
dans leur composition était faible (tableau 3.2.).

Conclusions

» Les conditions climatiques n'ont pas permis d’im&mir avant la troisieme décade de
mars. A ce moment, dans l'essai d'Yves-Gomezég, vidpins étaient déja trop
développés (stade trois feuilles a fin tallage) rpque des produits de sortie d’hiver
(majoritairement racinaires) comme le JAVELIN, I'ARIBUT, le CALIBAN DUO et le
LEXUS XPE s’averent efficaces. En revanche, a-Badsire-Guillaume, ces produits
ont mieux maitrisé le jouet du vent car ce dergiait moins développés (stade deux
feuilles a début tallage). Bien gqu'imparfaits, [@®duits foliaires faisaient nettement
mieux contre vulpin et étaient parfaits contre jadie vent. Cela montre une fois de plus
I'importance de tenir compte du stade atteint pardgraminées adventices lors du choix
du traitement (cfr tableau 3.11. dans les Recomatan).

» Les traitements réalisés plus tard (aux stades pidin tallage) permettent d’apprécier la
flexibilité de 'ATLANTIS WG a I'encontre du vulpiret celle du CAPRI contre le jouet
du vent. Cela confirme également que le CAPRI étieé appliqué sur des vulpins
relativement jeunes. Cela ne remet pas en causet lgu’il est toujours préférable de
traiter dés que c’est possible mais souligne lediaé plus le traitement est retardé, plus
le choix du produit se réduit...

A Sart-Messire-Guillaume, le CAPRI s’est révélé faihir quel que soit le stade
d’application. Liodosulfuron quant a lui, démontre une nouvelle fois son é&ttéans la
lutte contre le jouet du vent. En effet, s'il M'egiasi plus possible de se débarrasser du
jouet du vent en n’utilisant que deolosulfuron (dans le HUSSAR ULTRA, par
exemple), celui-ci reste un complément efficacéaatces herbicides. Par ailleurs, il ne
faut pas perdre de vue son activité antidicotylées.

2.2 Lutte contre les dicotylées en froment d’hiver

Deux essais installés au printemps 2010 avaient ggjectif de comparer l'efficacité de trois
antidicotylées récents voire méme encore en dépelopnt : le BIATHLON, le HUSSAR
TANDEM et un produit en test (TESTO02). Tous troist eté testés en mélange avec les
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

principaux antigraminées foliaires : TATLANTIS WGe CAPRI et 'AXIAL. Le premier
essai a été mis en place a Dorinne (Spontin) tdend a Vezin (entre Namur et Andenne).
Les traitements ont été effectués au stade plédagéade la culture (BBCH 25). La figure
3.2. reprend les traitements étudiés et les rdsylta tableau 3.3. liste les dates d’application
et la flore présente ; le tableau 3.4. détailledmposition des produits utilisés.

Tableau 3.3. — Dates d’application et flore présent

Essai Date d'application | Flore présente lors de I'applicéion (pl/m?)
BBCH 25 nbre (pl/m?) | Nom francais | Nom latin Stade

Dorinne 14/04/2010 21 coquelicot Papaver rhoeas BBCH 16-20
7 gaillet Galium aparine BBCH 12-23
6 véronique Veronica persicaria BBCH 12-18
5 camomille Matricaria chamomilla | BBCH 12-20
4 myosotis Myosotis arvensis BBCH 14-18

Vezin 16/04/2010 19 coquelicot Papaver rhoeas BBCH 16-18
10 mouron Stellaria media BBCH 18-59
7 véronique Veronica hederifolia BBCH 59
3 pensée Viola tricolor BBCH 16-18
3 gaillet Galium aparine BBCH 14-23
2 lamier Lamium purpureum BBCH 14-18

Tableau 3.4. — Composition des produits utilisés.

Produit Formulation | Composition
Antidicotylées
BIATHLON WG 71.4%tritosulfuron
HUSSAR TANDEM | OD 150 g/ldiflufenican+ 10 g/Liodosulfuron+ 50 g/L safener
TESTO02
Antigraminées
ATLANTIS WG WG 3%mesosulfurorr 0.6%iodosulfuron+ 9% safener
AXIAL EC 50 g/L pinoxadent 12.5 g/L safener
CAPRI WG 7.5%pyroxsulamt+ 7.5% safener

Résultats : observation visuelle 6 semaines apeesditement

Tableau 3.5. — Moyenne de l'efficacité sur touts dicotylées présentes dans les essais.
Observation visuelle (efficacité en %) du 31 mdi@0soit 6 semaines apres les

traitements.
Efficacité (%) BIATHLON HUSSAR TANDEM TEST02 moy.
AXIAL 80,8 88,9 89,0 86,2
ATLANTIS WG 81,9 93,4 94,8 90,0
CAPRI 90,1 94,3 94,5 92,9
moy. 84,3 92,2 92,8 89,7

Le tableau 3.5. détaille les efficacités gobaleseoles sur toutes les dicotylées présentes
dans les deux essais. Le produit en test (TESpKurait une efficacité moyenne générale
de 92,8%, ce qui était comparable aux résultatenoist avec le HUSSAR TANDEM
(92.2%), le BIATHLON restant en retrait (84.3%).et@ tendance était confirmée par les
traitements a base d’AXIAL, pur antigraminées nigyaucune activité contre dicotylées. Les
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

traitements a base d’ATLANTIS WG ou de CAPRI, de fmur action contre certaines
dicotylées, permettaient d’améliorer l'efficaciténgrale de quelques pourcents, avec, en
moyenne, un léger avantage pour le CAPRI.

. 300 g/ha ATLANTIS WG
Efficacité par rapport 70 g/ha BIATHLON

au témoin (%) 1L/ha HUILE

=N
==

1,2 L/ha AXIAL
0,8 L/ha HUSSARTANDEM

1,2 L/ha AXIAL 300 g/ha ATLANTIS WG
2 L/ha TESTO02 ‘ A 0,8 L/ha HUSSAR TANDEM
"A‘ 1L/ha HUILE
Q’A"
\ X
1,2 L/ha AXIAL > 250g/ha CAPRI
70g/ha BIATHLON 70g/ha BIATHLON
1L/ha HUILE

@ COQUELICOT (2 essais)

<© VERONIQUES (2 essais)

e 250 g/ha CAPRI 250 g/ha CAPRI
A 0,8 L/ha HUSSAR TANDEM 2 L/ha TESTO2
LAMIER POURPRE 1L/ha HUILE 1L/ha HUILE

| Efficacité de 99-100% contre GAILLET (2 essais), CAMOMILLE, MOURON et MYOSOTIS. |

Figure 3.2. — Résultats de lI'observation visuebéfi¢acité en %) du 31 mai 2010, soit 6
semaines apres les traitements.

Le spectre d’activité de chacun des traitementsvissible dans la figure 3.2. Tous les
traitements étaient parfaitement efficaces (99-10@¥ntre le gaillet, la camomille, le
mouron et le myosaotis.

L’activité propre a chacun des trois produits dntitylées peut étre évaluée au sein des
mélanges avec AXIAL, qui est une spécialité stniat antigraminées. La lutte contre la
pensée s’est révélée difficile pour ces trois pitsdet spécialement pour le BIATHLON.

De par leur activité antidicotylées, le CAPRI &TLANTIS WG amélioraient sensiblement
les résultats, spécialement contre pensée et lamier

Conclusions

* Une légére phytotoxicité (nécroses) sans consegquaermdté observée de facon passagere
dans les deux essais, sans véritable différence kesttraitements.

* Tous les traitements se sont réveélés parfaitemifica@es contre gaillet, camomille,
mouron et myosotis.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

» Utilisé avec AXIAL, qui n'a aucune activité antiditylédones, le BIATHLON est, des
trois produits antidicotylées, celui qui se déféadnoins bien. Sans surprise, il s’est
montré inefficace contre pensée, mais il est aamsaru décevant vis-a-vis des véronique
et lamier., HUSSAR TANDEM et TEST02 ne se sont pas plus montrés
particulierement performants contre pensée et lami&n présence de ce type de
mauvaises herbes, il conviendra donc de les coerplét

» Par son efficacité contre pensée, le CAPRI comstinne option tres intéressante : il peut
donc étre jugé opportun de le mélanger avec lés amtidicotylées testés. Contre ces
mauvaises herbes, lintérét de mélanger ATLANTIS W& BIATHLON reste
logiqguement limité : ils sont de méme mode d'actatrde la méme famille chimique,
contrairement au HUSSAR TANDEM et au TESTO2.

* Bien que présentant des efficacités globales ée\él tableau 3.5.), aucun des
traitements testés n’a finalement pu procurer ufieaeité parfaite contre toutes les
mauvaises herbes en présencklais faut-il viser la perfection ? Cela repose la
question de la nuisibilité des mauvaises herbesur Pappel, la nuisibilité directe
correspond a la perte de rendement engendréeifastation en mauvaises herbes et la
nuisibilité indirecte a la production de semencasvant poser problemes par la suite (cfr
point 3.1.3.). Quelques pieds de gaillet ou deitgte par metre carré suffisent pour
provoquer une perte de rendement de 5%. Le caguedt la camomille sont les deux
mauvaises herbes produisant le plus de semencesepai+ de 40.000!). A priori, il ne
conviendrait d’approcher la perfection que conwe adventices a nuisibilité élevée
(directe ou indirecte). En revanche, il n’est pasessaire d’atteindre la perfection contre
la pensée, le mouron, les véroniques,...

Nouveautés

2.21 CALIBAN TOP

Le CALIBAN DUO (WG, 14% propoxycarbazone+ 6% amidosulfuron + 0.83%
iodosulfuron+ 6% mefenpyr) combine les substances activeSAd@ RIBUT, du HUSSAR
ULTRA et du GRATIL. Utilisable en froment d’hivegn seigle et en triticale des le stade
début tallage (BBCH 21) et jusqu’au stadé rceud (BBCH 31), sa dose d’emploi de
300 g/ha procure la méme quantitéptepoxycarbazongue 60 g/ha d’ATTRIBUT, autant
d’amidosulfuronque 24 g/ha de GRATIL et autaniatiosulfuronque 25 mL de HUSSAR
ULTRA. L’intégration damidosulfuronpermet, par rapport au CALIBAN DUO (cfr Livre
blanc de février 2010), d’élargir le spectre aulgai

2.2.2 CAPRIDUO

Comme le CAPRI TWIN, le CAPRI DUO est composépyeoxsulamet deflorasulam |
présente cependant un ratio légérement différemt lgupermet d’apporter autant de
pyroxsulama I'hectare que la CAPRI (cfr tableau 3.6.), cé sjavére tres utile pour lutter
contre les graminées. Si le CAPRI DUO est renfaragtre les graminées, il possede le
méme spectre d’action que le CAPRI TWIN (cfr Lilslanc de février 2010).
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Tableau 3.6. — Composition des produits contenargydoxsulam.

Produit Dose maximale Substance active (g/ha)

agréée pyroxsulam florasulam safener
CAPRI 250 g/ha 18.75 glha - 18.75 g/lha
CAPRI TWIN 220 g/ha 15 g/ha 5g/ha 15 g/ha
CAPRIDUO 265 g/ha 18.75 glha 4 g/ha 18.75 g/lha

2.2.3 OTHELLO

Aprés 'ATLANTIS WG, le COSSACK, I'ALISTER et le P&IFICA, voici un cinquiéme
produit contenant lenesosulfurofOD, 7.5 g/Lmesosulfuror 2.5 g/Liodosulfuron+ 50 g/L
diflufenican+ 22.5 g/L mefenpyr). Le tableau 3.7. fait leqgosur la composition de ces
produits. Comme tous ces produits, 'OTHELLO egard tout un antigraminées a large
spectre mais il est aussi actif contre la majaiié dicotylées classiques. Efficace dés 1.2
L/ha, la dose peut étre augmentée jusqu'a 2 L/haoection de I'espéce ciblée, du
développement de cette derniére lors du traiterngnéncore de son éventuelle résistance.
C’est un produit comparable a I'ALISTER (cfr Liviglanc de février 2008), mais son
agréation permet d’apporter 15 g/handesosulfuron Si OTHELLO est donc adapté a toute
une série de situations, il devra néanmois étreptetén en fonction de la flore dicotylées
présente. |l peut étre utilisé a une dose maxindale2 L/ha en froment d’hiver et de
printemps, en seigle, en épeautre et en triticake ld stade début tallage (BBCH 21) et
jusqu’au stade fin tallage (BBCH 29).

Tableau 3.7. — Composition des produits contenamhdsosulfuron.

Produit Dose maximale Substance active (g/ha)

agréée mesosulfuron iodosulfuron diflufenican
ATLANTIS WG 300 4 500 g/ha 92a15gha 1.8a3g/ha
COSSACK 300 g/ha 9 g/ha 9 g/ha -
ALISTER 1L/ha 9 g/ha 3 g/ha 150 g/ha
PACIFICA 500 g/ha 15 g/ha 5g/ha -
OTHELLO 2L/ha 15 g/ha 5g/ha 100 g/ha

2.2.4 Pour étre complet...

Le tableau 3.8. liste les produits génériques £ntauvelles formulations qui ont été agréées
au cours de cette derniére année.

Tableau 3.8. — Produits génériques agréés depaime derniere.

Produit original | Formulation Produits comparables

AGROXYL SL; 750 g/LMCPA CERIDOR MCPA

AMINEX SL; 500 g/L2,4-D SALVO et BUTTRESS (400 g/L

BIATHLON WG; 71.4%tritosulfuron INCENDIO

HARMONY M SG; 40%thifensulfurorn+ 4% metsulfuron| CONNEX (WG, 68% + 6.8%)

REGLONE SL; 200 g/ldiquat DIQUA et DIQUANET SL

ROUNDUP SL; 360 g/lglyphosate ACOMAC, MON79632,
ROUNDUP++ et ROSATE 360

STARANE EC; 180 g/Ufluroxypyr FLUROX 180 EC, BARCLAY
HURLER 200 (200 g/L) et
GALISTOP (200 g/L)

STOMP 400 SC SC; 400 gftendimethaline STOMP AQUA (CS, 455 g/L)
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

3 Recommandations pratiques

F. Henriet

3.1 Les grands principes

3.1.1 En escourgeon et orge d'hiver, désherber avant I'hiver

Semés fin septembre - début octobre, les escowsgedas orges d'hiver commencent a taller
fin octobre - début novembre. C'est donc a cedtéoge qu'il faut intervenir car c'est a ce
moment que la majorité des mauvaises herbes vatgrégnt germer et croitre.

Jeunes et peu développées, les adventices solanfaai et économiquement éliminées en
automne. En effet, au printemps, les mauvaisebeseayant passé I'hiver sont trop
développées et la culture, en général dense etindgee, perturbe la lutte (effet "parapluie").
Des rattrapages printaniers sont néanmoins possible

3.1.2 En froment, éviter les interventions avant I'hiver

Généralement semés plus tard que les escourgesrfspinents sont encore relativement peu
développés au printemps. Si un désherbage estgadee en sortie d'hiver, les traitements
automnaux ne se justifient que rarement. Dansdmnité des cas, il convient donc d'éviter
les traitements automnaux, financiérement et enaementalement inutiles. Les principales
raisons sont les suivantes :
» Avant l'hiver, le développement des adventicesadiste ou modéré ;
e Grace a la gamme dherbicides agréés aujourd’hugsti possible d'assurer le
désherbage aprées I'hiver, méme dans des situaigpasemment difficiles ;
» Les applications d'herbicides a l'automne ne irffipresque jamais et doivent de
toute facon étre suivies d'un rattrapage printgnier
 Les dérivés de l'uréeispproturon par exemple) se dégradent assez rapidement.
Appligués avant I'hiver, leur concentration dansdé est trop faible pour permettre
d'éviter les levées de mauvaises herbes au re¢surehux jours.

Le désherbage du fromentavanT ['hiver n’est justifié que lorsque le développement des
adventices est précoce et intense. Car dans ¢dacaéréale peut subir une concurrence
néfaste dés 'automne. Cela peut arriver notamment

e lors d'un semis précoce suivi d'un automne doyxaongé ;

* en cas d'échec ou d'absence de désherbage daitaia précédente ;

* lorsqu'il n'y a pas eu de labour avant le semis ;

» en présence d'adventices résistantes a certainisides (Voir point 3.5).

3.1.3 Connaitre la flore adventice de chaque parcelle

Contrairement aux insectes ou aux agents pathogksemauvaises herbes ne se déplacent
pas. Chaque parcelle présente donc une flore tidegropre et il est tres utile de connaitre
sa composition (espéces en présence et niveadgstkition) pour déterminer les choix de
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

désherbage de facon pertinente et rentable. Paoiurpar exemple, faudrait-il utiliser des
antigraminées codteux si la parcelle est exemptgatainées?

Il est également tres utile d'avoir en téte quadquations de base a propos de la biologie et de
la nuisibilité des adventices. En effet, chaqueees présente des caractéristiques propres
telles que la ou les périodes de levée, les camditde germination, la profondeur optimale
pour stimuler la levée, la durée de vie de la semetans le sol,... La nuisibilité des
adventices vis-a-vis de la culture est, elle-ausgscifiqgue de I'espéce. La nuisibilité directe
correspond a la perte de rendement due a la cdiopétiour I'eau et les nutriment. Elle
dépend de l'intensité de l'infestation. La nuididiindirecte, plus difficilement quantifiable,
peut étre la conséquence de problemes mécaniqoasiatnés lors de la récolte, d'un défaut
de qualité de la récolte (humidité, impuretés,..nsaique de la production de semences
adventices restant dans la culture et susceptilglg®ser des problémes par la suite.

3.1.4 Exploiter I'apport des techniques culturales
Diverses techniques, ancestrales ou modernesjlmgnt a la gestion des adventices.

3.1.4.1 Larotation

La présence dans un assolement d'une culture diepps modifie et perturbe le cycle de
développement des adventices nuisibles aux cérdaliesr et les empéche de s'adapter a un
systeme de culture trop répétitif. Contrairementaamonoculture, la rotation permet
également de faire varier les modes d'action ddsdiges utilisés.

3.1.4.2 Le régime de travail du sol

En collaboration avec C. RoisSin

Le régime de travail du sol influence I'évolutioe th flore adventice. En assurant un
enfouissement profond des semences d'adventicelgbtir réduit considérablement la
viabilité du stock de semences. A titre d'exemiplggtruirait de I'ordre de 85% des semences
de vulpin et 50% des semences de ray-grass. ltladagpe techniques sans labour induit des
modifications progressives de la flore. Par ardeces techniques modifient aussi l'activité
des herbicides racinaires. En Belgique, les assoiés sont assez variés et les difficultés de
désherbage inhérentes aux TCS (techniques cubusaiaplifiees) sont rares. Il reste
cependant nécessaire d'étre attentif en débutltdeesucar la concurrence des adventices ou
des repousses se marque plus rapidement qu'enerégitabour. En non-labour permanent,
un désherbage raté peut avoir des conséquencestames dans les cultures suivantes,
portant quelquefois sur plusieurs rotations. Qusirquoi, il est conseillé de labourer au
moins une fois sur la rotation, ou bien une foisstées 3 ou 4 ans la ou les assolements ne
sont pas réguliers.

3 CRA-W — Dpt Agriculture et Milieux Naturels — Ugifertilité des Sols et Protection des Eaux
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

3.1.4.3 Gestion de l'interculture

L'interculture est une occasion privilégiée pouttdu contre les adventices et préparer
I'installation de la culture suivante sur des pligsebien propres. En effet, des déchaumages
soignés permettent d'épuiser une partie du stocleseer et d'éviter la prolifération des
repousses. Par ailleurs, des herbicides totauxep¢w étre utilisés afin de détruire des
plantes vivaces telles que le chiendent, difficé&esombattre lorsque les cultures sont en
place. Enfin, l'interculture peut également éxpl@tée pour favoriser, par un travail du sol
adéquat, la dégradation des résidus de pesticidesapt poser probléme pour la culture
suivante (sulfonylurées en colza).

3.2 Traitements automnaux

3.2.1 En escourgeon et en orge d'hiver

En fonction du stade de développement atteint paculture et par la flore adventice
rencontrée au sein de la parcelle, diverses oppeuwent étre recommandées pour lutter
contre les mauvaises herbes durant I'automne.e<eilsont reprises dans le tableau 3.9. ci-
dessous. Plus de précisions quant a la sensid@gémauvaises herbes aux herbicides, a la
composition des produits ou aux possibilités agrége trouvent dans les pages jaunes de ce
Livre Blanc.

Les traitements de préémergence doivent étre raésosur base de I'historique de la parcelle.
Il est en effet difficle de choisir de facon pednte un traitement sans connaitre les
adventices en présence. Adapté a la parcelleypse de traitement donne souvent pleine
satisfaction.

Les urées substituéesh(ortoluron et isoproturon) sont des herbicides racinaires dont le
comportement est fortement influencé par la plutéost le type de sol (teneur en matiere
organigue notamment). lls sont tres sélectifsesedburgeon et particulierement efficaces sur
les graminées annuelles dont le vulpin et les diées classiques comme le mouron des
oiseaux et la camomille.

Méme si des pertes d'efficacité sur vulpin sont tdenps en temps constatées, le
prosulfocarbereste efficace sur un grand nombre de graminédgetylées annuelles dont
les VVL (violettes, véroniques, lamiers). |l estd valable contre le gaillet gratteron mais
inefficace sur camomille.

Les dinitroanilinesgendimethaling, I'isoxabenou les pyridinecarboxamidegi¢olinafen ou
diflufenican) ou le beflubutamide complétent idéalement les urées substituées et le
prosulfocarbeen élargissant le spectre antidicotylées aux Viviki§ pas au gaillet gratteron)

et en renforcant l'activité de ceux-ci sur les graims. Ces herbicides doivent étre appliqués
quand les adventices sont encore relativement parelappées (maximum 2 feuilles,
BBCH 12). Lediflufenicanest peu efficace sur camomille. L'associationddlufenican
avec laflurtamone pour former le BACARA élargit le spectre sur lepouées mais surtout
sur le jouet du vent.
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Le flufenacet, actif contre les graminées et quelques dicotglékst étre appliqué aprés la
levée de la culture (sélectivité ) mais avant tpee adventices ne soient trop développées
(efficacité ). Pour obtenir un spectre compldt,est associé auiflufenican dans le
HEROLD SC et le LIBERATOR ou a lpendimethalinedans le MALIBU. Ces produits,
permettant de lutter contre des adventices deepeiite ou non encore germées, doivent étre
appligués sur une culture d'escourgeon dont lesaasont suffisamment profondes et hors
d'atteinte. Les camomilles et les gaillets peug¢ehiapper a ce traitement.

Tableau 3.9. — Traitements automnaux recommandéscudture d'escourgeon. Les
substances actives sont renseignées en italiqles etpécialités commerciales
en MAJUSCULES. Les spécialités commerciales nepsaenindiquées lorsqu'il
en existe plusieurs.

Développement de la culture: Préémerg. | 1 feuille 2 feuilles | 3 feuilles Tallage

) BBCHO00 | BBCH11 | BBCH12 | BBCH 13 | BBCH 21
Cibles: graminéeset dicotyléesclassiques ! ! ! !
chlortoluron a i i a
prosulfocarbe 4 a

isoproturon : : : : 2
isoproturon + fenoxaprop= DJINN) ! ! ! ! a

Cibles: dicotylées
isoxaben(AZ 500)
diflufenican

pendimethaline + picolinafe(= CELTIC) :

0.15L/ha
0.375L/ha

2.5L/ha

Cibles: graminées et dicotylées
chlortoluron et AZ 500

3et0.15L/ha
chlorotluron etpendimethalindSTOMP) |PASRAWE

4 - 5et 0.15 |E/ha

prosulfocarbeet AZ 500

flufenacet+ diflufenican(= HEROLD SC) 0,6L/ha

flufenacet+ pendimethaling= MALIBU) . 3 L/ha

isoproturon + diflufenican(= JAVELIN) ' ' ! 2 - 3L/ha

+ beflubutamidg= HERBAFLEX) | ! 2 Lha

et AZ 500 2-3t0.15una
et BACARA (surtout si risque deJouet du vent) 2etli/ha
et CELTIC i

2 et 2.5L/ha

Cibles: jouets du vent et dicotylées
flurtamone+ diflufenicar(= BACARA)

Cibles: graminées
pinoxaden(= AXIAL ou AXEO)

En culture d'escourgeon, il existe seulement deerbitides contenant un antigraminées
spécifiqgue: le DJINN et 'AXIAL (ou AXEO). Le DJIN, déja bien connu, associe
I'isoproturon au fenoxaprop L'AXIAL (ou AXEOQO), arrivé sur le marché depuisigjques
annees est composé d'une toute nouvelle substetioe: de pinoxaden L'AXIAL étoffe un

0.9L/ha

0.9L/ha

137

Conseillé | "Possible | [ non conseille
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

arsenal relativement pauvre (pas de sulfonyluréigraminées en escourgeon !) et permet de
lutter contre des graminées développées, voiraltresloppées (BBCH 25-30).

3.2.2 En froment d'hiver

Un traitement automnal est presque toujours susvi yn rattrapage au printemps. Il est
rarement conseillé mais peut I'étre si l'une desitdations évoquées au point 3.1.2 est
rencontrée. Le cas échéant, le désherbage emtméisen programme".

Tableau 3.10. — Traitements automnaux recommanddsoment d'hiver. Les substances
actives sont renseignées en italigue et les sptsalcommerciales en
MAJUSCULES. Les spécialités commerciales ne ssimgliquées lorsqu'il en
existe plusieurs.

Préémerg.| 1 feuille 2 feuilles | 3 feuilles Tallage

Développement de la culture: BBCH 00 | BBCH 11 | BBCH 12 | BBCH 13 | BBCH 21

Cibles: graminéeset dicotyléesclassiques
chlortoluron (°)
isoproturon
prosulfocarbe

3 - 3.250/ha |

2.5L/ha

Cibles: dicotylées l l l l l
isoxaben(AZ 500) 0,15L/ha ]
diflufenican 0.375L/ha

Cibles: graminées et dicotylées

chlortoluron et AZ 500 3et0.15L/ha
chlorotluron etpendimethalindSTOMP) A 4N;E

isoproturon et AZ 500 2.5¢0.150ma
+ diflufenican(= JAVELIN) 2.5L/ha
et BACARA 2etll/ha
+ beflubutamidg= HERBAFLEX) 2 L/ha

et CELTIC ; ; | 2 et 2.5 Lha

prosulfocarbeet AZ 500 4 - 56t 0.15 [Elha

flufenacet+ diflufenican(= HEROLD SC) 0,6L/ha
flufenacet+ pendimethalind= MALIBU) | 3 L/ha
Cibles: jouets du vent et dicotylées

flurtamone+ difiufenicar(= BACARA) NNV

Cibles: graminées

pinoxaden(= AXIAL ou AXEO) | § . 0.9Uha  0.9L/ma

°) chlortoluron : attention a la sensibilité vaaie
Optimum Conseillé | | Possible | | non conseillg

Il existe, en fonction du stade de développemeatirdtpar la culture et par la flore adventice
en présence, une série de possibilités pour ledteire les mauvaises herbes durant 'automne.
Celles-ci sont reprises dans le tableau 3.10. Béugrécisions quant a la sensibilité des
mauvaises herbes aux herbicides, a la composigsmubduits, aux différents produits agréés

Dy
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ou a la sensibilité des variétés de fromentlaortoluron, se trouvent dans les pages jaunes
de ce Livre Blanc.

Les traitements de préémergence doivent étre masosur base de I'historique de la parcelle.
Il est en effet difficile de choisir un traitemesdéins connaitre les adventices a combattre.
Adapté a la parcelle, ce type de traitement dooogent pleine satisfaction.

Les urées substituéesh(ortoluron et isoproturon) sont des herbicides racinaires dont le
comportement est fortement influencé par la plutéost le type de sol (teneur en matiéres
organiques notamment). Leur persistance d'acsbiaéle car ils disparaissent rapidement
pendant la période hivernale. Ils sont trés siéedu froment (excepté aux stades 1 a 3
feuilles, BBCH 11-13) et particulierement efficacesr les graminées annuelles, dont le
vulpin, et les dicotylées classiques comme le mow®s oiseaux et la camomille. Méme si
des pertes d'efficacité sont de temps en tempgatérs, lgrosulfocarbeest efficace sur un
grand nombre de graminées et dicotylées annuetlet lds lamiers et les véroniques. De
plus, il reste tres valable contre le gaillet gnath.

L'isoxabenagit sur I'ensemble des dicotylées, y comprigieis sensibles aux urées dont
les VVL (violettes, véroniques, lamiers). Il regiar contre inefficace sur le gaillet. Le
diflufenican et le beflubutamide présentent un spectre semblable a celuiisexéiben a
I'exclusion de la camomille sur laquelle ils sorupefficaces. Le BACARA, associant le
diflufenicana laflurtamone, élargit le spectre sur les renouées et surtauegouet du vent.
Tous ces herbicides doivent étre appliqués quanddeentices sont encore relativement peu
développées (maximum 2 feuilles, BBCH 12). De peur spectre, ils complétent
efficacement les urées substituées (sauf en ceogaerne le gaillet) et lgrosulfocarbe

Pour demeurer efficace, feifenacet, actif contre les graminées et quelques dicotyldes
étre appliqué aprés la levée de la culture pourrdisens de sélectivité mais avant que les
adventices ne soient trop développées. Pour shiarspectre plus complet, il est associé au
diflufenican dans le HEROLD ou a laendimethalinedans le MALIBU. Ces produits,
permettant de lutter contre des adventices deeptaiite ou méme non-germées, doivent étre
appligués sur une culture de froment dont les emcsont suffisamment profondes afin de
n'étre plus exposées au produit. Les camomilletestgaillets peuvent échapper a ce
traitement.

L'AXIAL (ou AXEOQ), arrivé sur le marché depuis qgaks années, est composé d'une toute
nouvelle substance active : [@noxaden En froment, son usage ne devrait pas étre
recommandé en automne mais reporté au printemps.

Parce que les conditions climatiques y sont rarénfamorables, les traitements de
postémergence au stade début tallage (BBCH 21)dgmanseillés. En effet, les traitements a
base dsoproturonnotamment risquent de manquer de sélectivité.
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3.3 Traitements printaniers

Une fois I'hiver terminé, les conditions climatiguedeviennent propices au développement
de la culture mais aussi a celui des mauvaisesheanh favorisant leur développement ou en
provoquant de nouvelles germinations. Le cérédisra vérifier |'efficacité des traitements
effectués a lI'automne (escourgeons et fromentsssprééocement) et, le cas échéant, réaliser
un traitement de rattrapage adapté. Il devra ggale choisir un traitement pour la majorité
des froments, non pulvérisés a l'automne.

Encore une fois, la sélection du traitement doit é&aisonnée pour chaque parcelle en
fonction de la flore adventice rencontrdees espéces présentes déterminent les substances
actives a utiliser alors que le niveau d'infestatio et le stade de développement modulent
les doses a appliquer.ll est important d'effectuer un traitement conaloinefficacité sur la
flore présente et persistance d'action.

Il est indispensable que la céréale ait atteinstade de développement suffisant pour éviter
tout effet phytotoxique. Cela suppose qu'elldaah supporté I'hiver, sans déchaussement et
gu’elle soit en bon état sanitaire. Le fromenttdmvoir atteint le stade début tallage
(BBCH 21): la premiere talle doit étre visible!

3.3.1 Lutte contre les graminées en escourgeon et orge d'hiver

Lorsqu’un rattrapage contre les graminées est sares les schémas de désherbage seront
basés surisoproturon (2 - 3 L/ha d'une SC a 500 g/L). Celui-ci peuteéassocié au
fenoxaprop un antigraminées foliaire, dans le DJINN (2.5 d)/hou au diflufenican
antidicotylées renforcant l'action desdproturon sur graminées, dans le JAVELIN (2 -

3 L/ha). Attention ! une seule applicatiorsdproturonest admise par saison culturale.

Plus efficace que i$oproturon le pinoxadende I'AXIAL (ou AXEQO) constitue une
alternative tres intéressante. En effet, cettestamoe active récente, antigraminées
spécifique, est efficace contre le vulpin, le jodetvent, le ray-grass, ... : seul le paturin est
un peu moins bien controlé.

3.3.2 Lutte contre les graminées en froment

Les céréales sont des graminées au méme titreequegin, le jouet du vent, la folle avoine,
le ray-grass, le chiendent, etc. Logiquementstilnealaisé d'épargner les plantes cultivées et
de détruire les mauvaises herbes quand les unles autres sont botaniquement proches.
C'est pourquoi, la lutte contre les graminées réstprobléme majeur du désherbage des
céreales. Les antigraminées de derniére générsdiand'ailleurs presque systématiquement
associés a un phytoprotecteur (ou safener). Cedups permettent a la céréale de
métaboliser I'herbicide qui, sans cela, pourrait&’er phytotoxique.

Il existe principalement 8 substances actives afBs utilisables au printemps contre les
graminées : iBoproturon le flupyrsulfuron la propoxycarbazonele mesosulfuron le
clodinafop le fenoxaprop le pinoxadenet le pyroxsulam Le tableau 3.11. en décrit les
principales caractéristiques. Ces molécules ptésenn spectre antigraminées qui leur est
propre (consulter les pages jaunes de ce Livre dplanLisoproturon et flupyrsulfuron
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présentent une efficacité intrinséque vis-a-viceigaines dicotylées et peuvent en outre étre
associées a une substance active antidicotyléeguend'élargir le spectre, alors que le
mesosulfuronest toujours associé d@otlosulfuron voire méme audiflufenican dans les

produits commerciaux disponibles.

Si la flore adventice le nécessite, il faut veill@r compléter ces traitements avec un
antidicotylées approprié (Point 3.3.3).

Comment choisir entre ces produits ?

Il faut tenir compte avant tout du stade de déyetopent des graminées adventices. Si toutes
les substances actives sont efficaces sur desnsguliiblement développés, un manque
d'efficacité de isoproturon de lapropoxycarbazonet duflupyrsulfuronest a craindre sur
des vulpins plus développés.

Tableau 3.11. — Les substances actives efficacdesgraminées utilisables au printemps.

Substance active Mode Voie de Stade Stade Produits Dose
d'action | pénétration | culture vulpin maximale
A (BBCH) | (BBCH)
21-30 Plusieurs produits 2,5 L/ha
B 2
isoproturon Cc2 racinaire 21-30 00-13 JAVELIN ( )3 2,5 Lia
25-30 BIFENIX N (3 3,5-4,5 L/ha
21-30 HERBAFLEX (% 2 L/ha
lus racinaire
propoxycarbazone B P L 21-31 00-21 ATTRIBUT 60 g/ha
que foliaire
I LEXUS SOLO 20 g/ha
tant racinaire
flupyrsulfuron B que foliaire 21-29 00-21 LEXUS XPE {) 30 g/ha
LEXUS MILLENIUM (%) 100 g/ha
ATLANTIS WG () 300 g/ha )
tant racinaire
mesosulfuron B - 21-31 00-31 COSSACK 7() 300 g/ha
que foliaire PACIFICA () 500 g/ha
ALISTER () 1 L/ha
clodinafop A foliaire 13-31 11-31 TOPIK () 0,3-0,42 Lia
13-30 TRAXOS ou TIMOK % | 0,6-1,2 L/ha
fenoxaprop A foliaire 13-31 11-31 PUMA S EW ) 0,6-0,8 L/ha
- g -
pinoxaden A foliaire 13-31 11-31 AXIAL ou AXEO ( )1 0,9-1,2 Liha
13-30 TRAXOS ou TIMOK ¢ | 0,6-1,2 L/ha
pyroxsulam B foliaire 21-31 11-29 CAPRI () . 250 g/ha
21-31 CAPRI TWIN (3 220 glha

ATTENTION: ajouter 1 L/ha d'huile lors de I'emploi de produits a base de mesosulfuron, de clodinafop, de fenoxaprop ou de
pinoxaden.
(l) Classification du HRAC (Herbicide Resistance Action Committee): http://www.plantprotection.org/hrac/

(2) en association avec le diflufenican (8) en association avec l'iodosulfuron, le DFF et un safener
(3) en association avec le bifenox (9) en association avec un safener

(4) en association avec le beflubutamide (10) en association avec le pinoxaden et un safener

(5) en association avec le metsulfuron (11) en association avec le clodinafop et un safener

(6) en association avec le thifensulfuron (12) en association avec le florasulam et un safener

(7) en association avec l'iodosulfuron et un safener (13) la dose peut étre portée a 500 g/ha en cas de vulpins résistants

L'isoproturon est actif contre les graminées et les dicotylémssmues. |l présente aussi une
activité secondaire sur d'autres adventices aue statlylédonaire. De ce fait, il permet
d'éliminer une bonne part des adventices les plmamges. |l doit étre appliqué sur une
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culture ayant atteint le stade tallage (BBCH 213wstdes mauvaises herbes peu développées.
Il devra étre complété ou corrigé par apres, eatfon des espéces d’'adventices rencontrées
et de leur développement. Si des graminées troglaigpées pour i$oproturon sont
présentes, il est possible de l'associer a unrantigées spécifiqueclpdinafop fenoxaprop

ou pinoxadef ou a un herbicide principalement antidicotyléeaismayant une action
complémentaire sur les graminédgl(fenican pendimethaling..). En présence de jouet du
vent, le BACARA peut renforceridoproturon Pour élargir le spectre sur dicotylées, les
molécules ne manquent pas : hormones, sulfonylaéésen PPOIs.

La propoxycarbazongedisponible dans I'ATTRIBUT et le CALIBAN DUO, egfficace
uniguement contre les graminées et les crucifecepsglle, sené, moutarde, tabouret des
champs, repousse de colza,...). Elle est partiemént active sur le chiendent et les bromes.
Du fait de son mode de pénétration principalemadineire, elle peut agir tant en pré- qu'en
postémergence des graminées. Toutefois, en pagfénoe (max. BBCH 25), la pénétration
dans les adventices sera souvent meilleure et, eliecl'efficacité. Il sera éventuellement
nécessaire de compléter ou de corriger ce traiteat&nieurement en présence de dicotylées.

Le spectre ddlupyrsulfuron est comparable a celui dsdproturon(graminées et dicotylées
classiques mais pas les VVL). Il peut contrdles deauvaises herbes en préémergence (de
par son effet racinaire) ou en postémergence (degueffet foliaire). Il est commercialisé
seul (LEXUS SOLO), ou en association avec neetsulfuron (LEXUS XPE) ou le
thifensulfuron(LEXUS MILLENIUM). L'association avec lenetsulfuronpermet d'élargir le
spectre sur les VVL tandis que I'adjonctiontdiéensulfuronétend le spectre aux Vit au
gaillet. Attention, la tres courte rémanence tifensulfuron limite son efficacité aux
dicotylées présentes au moment de la pulvérisatianflupyrsulfurondoit étre appliqué sur
une culture ayant atteint le stade tallage (BBCH Xon efficacité est moins dépendante du
stade de développement des adventices que celléisdproturon ce qui permet une
utilisation plus souple et la possibilité d'attendies conditions (climatiques ou culturales)
plus propices au traitement.

A I'heure actuelle, lemesosulfuron est Il'antigraminées procurant l'efficacité la plus
intéressante, méme sur des vulpins difficiles. &f@imace sur les dicotylées, il est toujours
associé aibdosulfuron(qui élargit le spectre aux dicotylées classiqetegnforce I'efficacité
sur jouet du vent) et a un phytoprotecteur pouméar|'ATLANTIS WG ou le COSSACK.
Plus concentrés eindosulfuron le COSSACK et le PACIFICA présentent une effitaci
accrue sur les VVL. Ces deux produits devrontdorg étre pulvérisés en mélange avec 1
L/ha de produit a base d'huile de colza estérifida.quatrieme produit compléte la gamme:
I'ALISTER associe les substances actives de 'ATEANWG et lediflufenican ce qui
élargit encore le spectre antidicotylées. mesosulfurordoit étre appliqué sur une culture
ayant atteint le stade tallage (BBCH 21) et, enitdé@ sa composante racinaire, sur des
adventices déja levées (plus tard gisofiroturonou la propoxycarbazone Il est encore
plus souple d'utilisation que feipyrsulfuron En présence de VVL, I'ATLANTIS WG devra
étre complété ou corrigé par apres.

Le clodinafop, le fenoxapropet le pinoxadensont efficaces uniquement sur les graminées.
lIs sont toujours associés a un phytoprotecteuraiplé la culture a détoxifier I'herbicide.
Tout comme lemesosulfuronils sont capables de détruire des vulpins aydeina le stade
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

redressement (BBCH 30). En raison de leur modegdétration exclusivement foliaire, il ne
faut les appliquer qu'en postémergence des adesnti€n présence de dicotylées dans la
parcelle, ce type de traitement devra obligatoirgndé&re complété ou corrigé ultérieurement.
Attention, le mélange de ces produits avec certaimidicotylées peut, par antagonisme,
entrainer une baisse d'efficacité sur graminéetafmgé TOPIK - ALLIE, par exemple).

Le pyroxsulamdu CAPRI présente une efficacité contre vulpijoaet du vent comparable a
celle dumesosulfuron Il contrdle en outre les véroniques, les penséebautres dicotylées
mais il est moins flexible. Son mode de pénétratist essentiellement foliaire. I lui faudra
donc attendre la présence des adventices poueffitace. Toujours a pulvériser avec une
huile, il peut étre appliqué dés le stade débuagal (BBCH 21). Il sera nécessaire de le
compléter par un antidicotylées adapté en présgmcamomille ou de gaillet.

3.3.3 Lutte contre les dicotylées

En général, les produits antidicotylées sont atlies aussi bien en escourgeon qu'en froment
d'hiver. De petites différences quant a leur ugsgerent cependant apparaitre. Il conviendra
de se référer a I'étiquette des produits ou aurppmgines de ce Livre Blanc pour s'assurer de
les utiliser correctement et en toute sécurité.

Au printemps, les produits antidicotylées s'utitisesoit mélangés a un antigraminées pour
compléter le spectre de celui-ci, soit seuls §jilamapas de graminées dans la parcelle. De
nombreux produits associant deux, voire trois @uluss actives sont disponibles sur le
marché et permettent de faire face a des flores/agées.

Tableau 3.12. — Substances actives efficaces cdasredicotylées rencontrées le plus
frequemment. Elles sont tantét disponibles setdesdt associees.

Adventice Type de produits Mode d' | Substances actives
action (%
Galillet Hormones 0] dichlorprop, fluroxypyr, mecoprop
Sulfonylurées B amidosulfuronflorasulam iodosulfuron
PPOIs? E carfentrazongcinidon pyraflufen
Mouron des oiseaux Hormones 0] dichlorprop, fluroxypyr, mecoprop
Sulfonylurées B iodosulfuron florasulam metsulfuron
PDS@) F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
Camomille Sulfonylurées B iodosulfuron florasulam metsulfuron
Nitriles C3 bromoxyni ioxynil
Benzothiadiazinones| C3 bentazon
Véroniques et violettes | PDS() F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
(pensées) Nitriles C3 bromoxyni ioxynil
Benzothiadiazinones| C3 bentazon
PPOIs? E bifenox carfentrazonepyraflufen
Lamiers PDS? F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
Nitriles C3 bromoxyni ioxynil
Benzothiadiazinones| C3 bentazon
PPOIs®? E bifenox carfentrazonecinidon, pyraflufen
Sulfonylurées B metsulfuron

ATTENTION: toutes les substances actives ne sont pas agréées dans toutes les céréales (se référer aux pages jaunes).
(l) Classification du HRAC (Herbicide Resistance Action Committee): http://www.plantprotection.org/hrac/

(2) Inhibiteurs de la ProtoPorphyrinogene Oxidase

(3) Inhibiteurs de la synthése des caroténoides a la Phytoéne DéSaturase
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Le choix de I'herbicide antidicotylées doit avamtitttenir compte des adventices présentes
(tableau 3.12.) et de leur stade de développentemtcas de mélange avec un antigraminées,
il importe de s'assurer de l'absence d'effet aniatgp Des produits sont antagonistes quand
le mélange des deux réduit l'efficacité d'au mains des partenaires par rapport a son
utilisation seul. Il peut également étre intérasske combiner (association ou mélange) des
substances actives efficaces sur la flore en plage¢c d'autres assurant une persistance
d'action suffisante pour prévenir de nouvelles geations.

Tous les mélanges n'ont pas été testés. L'inoduité mélange est reconnue si celui-ci est
mentionné sur 'étiquette d'un des produits le amapt. En effet, I'étiquette détaille les
mélanges expérimentés et recommandés par le fabtiq®si des mélanges sont proposés par
d'autres voies de communication, ils seront appBgsous la responsabilité de l'utilisateur.
En cas de doute, mieux vaut éviter le mélangetegaitmultiplier les passages.

3.4 Réussir son désherbage, c'est aussi...

« Semer sur une parcelle propre :cette précaution évite tout repiquage précoce de
mauvaises herbes.

» Traiter lorsque les adventices annuelles sont jeuse elles sont d'autant plus sensibles,
ce qui permet souvent des économies par la rédudés doses.

* Adapter le traitement en cas de fortes densités daauvaises herbes utiliser la dose
maximale agréée ou raisonner "en programme" enantlun passage a l'automne et un
autre en sortie d'hiver.

» Alterner les produits de modes d'actions différents dans la culture comme au fil des
rotations, pour éviter I'apparition de résistances.

* Ne pas réduire exagérément les dosas risque de devoir multiplier les interventions.

* Prendre garde aux cultures suivantes certains herbicides persistent longtemps dans le
sol et ne sont pas forcément sélectifs de la ailtwivante. Consulter I'étiquette des
produits.

» Rester prudent lors de mélanges d'herbicides et diares types de produits :les
mélanges de produits sont courants, mais peuveatuer des surprises. Les mélanges
avec de l'azote liquide sont a proscrire. A catseisque dincompatibilité physico-
chimique, il est déconseillé d'associer dans unmen@ouillie des émulsions (EC, EW)
avec des formulations solides de type WG, WP ou &@&in, il faut considérer que tout
produit ajouté a une bouillie herbicide comporterisglue d'accroitre la pénétration de
I'nerbicide dans les plantes et de provoquer gehjaotoxicité. Consulter I'étiquette des
produits pour connaitre les mélanges expériment&xemmandeés.

» Etre attentif aux conditions d'applications : certains types de produits requierent des
conditions d'applications particulieres :
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- l'efficacité des produits racinaires est influenpée la teneur en eau (mobilité du
produit) et en matiére organique des sols: tropmde. [3-4 %] séquestre le
produit ;

- des températures élevées (> 14-15 °C) sont néoesgaur les hormones et les
antidicotylées de contact ;

- les sulfonylurées et les antigraminées foliaire®RE et DEN) demandent un
temps “"poussant” et un niveau d'hygrométrie suffise 60-70 %). Eviter
également les températures extrémes et les péridegsques changements de
température (gel nocturne par exemple).

Si de bonnes conditions ne sont pas rencontréest, donseillé de différer le traitement.

3.5 Quid de la résistance?

La résistance des adventices aux herbicides ephénomeéne qui, malheureusement, prend
de I'ampleur. Dans le monde, 197 espéces d'adesrgt tous les modes d'action herbicides
sont concernés (Source : http://www.weedsciench.or§ctuellement, en Europe, environ
90% des cas de résistances sont attribués a 4 rd@aéien : les FOPs et les DIMs (A), les
sulfonylurées (B), les triazines (C1) et les ur@e). Cela concerne majoritairement les
graminées adventices. En Belgique, le vulpin &shauvaise herbe susceptible de poser le
plus de problemes aux céréaliers. Dans les panlagsaqui suivent, il ne sera question que
des graminées résistantes et plus particulierechentlpin.

3.5.1 En quoi consiste la résistance?

La résistance est définie comme la capacité n#uetlhéritable qu'ont certains individus
issus d'une population déterminée de survivre &aitement herbicide létal pour les autres
individus de la population. La résistance est uoaeactéristique génétique que certains
individus possedent naturellement. Les traitemdrmsbicides ne "créent" donc pas la
résistance, mais ils la révelent en sélectionrzarini une population donnée, les individus
qui leur survivent, ces derniers trouvant alors awantage certain pour assurer leur
multiplication. Il existe quelque part dans le rderau moins une plante résistante a chaque
herbicide, ancien ou a venir ! De la méme facenames variétés de froment sont tolérantes
auchlortoluronalors que d'autres pas.

Les mécanismes de résistance correspondent a hedeépar laquelle une plante résistante
court-circuite I'effet de I'herbicide. Il en exadrois :

» la résistance par mutation de cible : I'nerbicidereconnait plus sa cible car celle-ci a
changé de structure. Cela se traduit généralempantune résistance totale et la
possibilité élevée de résistance croisée envergreka herbicides du méme mode
d'action. Chez le vulpin, ce type de mécanismectdfles FOPs, les DIMs et le DEN
(mode d'action A) et méme les sulfonylurées (mddetion B) ;

» la résistance métabolique : une plante résistaétgade I'hnerbicide plus vite qu'une
plante sensible. Cela se traduit par une résistpadielle (a des degrés divers), selon
que la plante dégrade plus ou moins rapidemenblitide. Ce type de mécanisme peut
concerner plusieurs modes d'action car c'estlatsire de la molécule herbicide qui est
en cause. Chez le vulpin, cela concerne les wé@estituées (mode d'action C2), les
FOPs, les DIMs et le DEN (mode d'action A) et leifomylurées (mode d'action B) ;
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» larésistance par séquestration : I'herbiciderasstéré d'une partie sensible de la plante
vers une partie plus tolérante. C'est le mécanism®ins répandu.

La résistance croisée est définie comme la résistanun herbicide, induite par la pression
sélective exercée par un autre produit (généraledenméme mode d'action). Lorsque
plusieurs mécanismes de résistance sont rencahdrés la méme plante, il s'agit alors de
résistance multiple.

Contrairement aux champignons pathogénes, les ns&svherbes ont un cycle de vie tres
long et se déplacent plus lentement. Cela expligigela résistance évolue plus lentement et
gu'elle reste géographiquement plus confinée.

Un désherbage raté ne signifie pas forcément quii ait résistance...

Vers la fin du mois de juin, des épis de gramin@edpin, jouet du vent, chiendel
dépassant les froments apparaissent ca et la demcampagnes. Avant de parler
résistance, il importe d'éliminer d'autres hypo#®s Certais mélanges peuvent é
antagonistes (modes d'action des herbicides, inatibifité physicoehimique de:
formulations, absence de mouillant,...). De ménsecdmditions climatiques influence
I'activité de certains produits. Apres avoir é@&rtes évenalités, la question de
résistance peut enfin étre posée. Dans tous Iesseal un test en conditions contrél
déterminera de facon formelle le caractére résistan pas d'une population
graminées. Des prélévements de semences peureeféttués par I'Unité Protectio
des plantes et Ecotoxicologie du CRA-W (contacan€ois Henriet).

3.5.2 Prévenir I'apparition de résistances

Le mot d'ordre pour prévenir l'apparition de laig@sce estdiversité. |l est en effet
important de faire varier tout ce qui peut I'étfm al'éviter de sélectionner des adventices
capables de résister dans un systeme de cultyregpetitif.

Quelques conseils :

* dans la mesure du possible, proscrire la monoeutipromouvoir l'introduction d'une
culture de printemps dans la rotation permettantcdsser” le cycle de multiplication
des adventices des céreales d'hiver ;

* ne pas négliger certaines pratiques culturalelsaulig intervention a l'interculture, faux
semis ou déchaumages ;

» alterner les modes d'action herbicides dans lareu#t dans la rotation. En céréales, il
existe 11 modes d'action pour lutter contre lestgiées et 4 pour lutter contre les
graminées (A, B, C2 et K3 [flufenacet]) ;

» limiter l'application d'un mode d'action donné apassage par an, méme si ce mode
d'action vise a la fois les dicotylées et les greges ;

* ne pas mélanger deux produits de modes d'actitéretits et préférer les appliquer en
séquence (applications séparées dans le temps) ;

» @viter les doses trop faibles.
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3.5.3 Gérer la résistance

Si malgré toutes les précautions prises, des adesntésistantes (le vulpin essentiellement)
apparaissent, il importe de suivre les mesuresujuent :

» adopter sans plus tarder les conseils décrits iutt p&.2 ;

» privilégier les programmes de traitement. La pubation d'un produit racinaire
(isoproturon seul ou associé au HEROLD, MALIBU...) lautomne permet de
présensibiliser le vulpin avant l'application dfnoduit foliaire efficace au printemps ;

» appliquer la dose maximale agréée, dans tous $es ca

* ne pas pulvériser des produits de modes d'actféérelits en méme temps mais séparer
leur application.
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