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INTRODUCTION AU SYSTEME
D’EXPLOITATION UNIX

Y. BRosTAUXY

RESUME

Cette note présente et illustre les principalesmanmdes du systeme d'exploitation
Unix, en se basant sur l'utilisation de la statidigital du Service d'Informatique
générale de la Faculté universitaire des Sciergremamiques de Gembloux.

SUMMARY

This note reviews the most important instructiohdJaix operating system and
illustrates them with examples based on the Digiatkstation of the Gembloux
Agricultural University.

1. INTRODUCTION

Cette note est destinée aux utilisateurs occasiendie systeme Unix. Elle
présente les éléments essentiels permettant drepptér les bases de ce systeme
d'exploitation afin de travailler de maniére eftiessous cet environnement.

Apres cette introduction (paragraphe 1), nous pitéss brievement les principes
des systémes d'exploitation Unix (paragraphe 2usNabordons ensuite les modalités
de la session interactive (paragraphe 3), ainsilgugestion de I'espace de travail
(paragraphe 4) et I'édition de fichiers texte (geaphe 5).

Nous terminons cette note par une série d'exemplegpitulatifs qui illustrent
l'utilisation des commandes décrites dans cette (patragraphe 6).
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2. INTERFACE ET SYSTEME DE FICHIERS

Apres avoir donné un apercu du systéme de commaudigs(paragraphe 2.1),
nous abordons la gestion de I'exécution des prose§mragraphe 2.2), ainsi que
I'organisation de I'espace de travail (paragrap8g 2

2.1. Systéme de commande

Les systemes d’exploitation Unix sont composésyrer série d'instructions de
base formant le noyau du systérker(ie). Ces instructions ne sont pas directement
accessibles par l'utilisateur. L'interface entredeenier et le noyau du systeme est
réalisée par différents interpréteurs de commafsted), logiciels destinés a traduire
les commandes systémes entrées au clavier en Engathine :

- Bourne shell(sh), le premier interpréteur disponible, inclumsl toutes les
versions d’Unix ;

- C shell(csh), congu par Berkeley Software Distribution ;
- Korn shell(ksh), de chez System V.

L'interpréteur utilisé par défaut est fixé par lestjonnaire du systeme.

En ce qui concerne la syntaxe des commandes, i@ande garder a I'esprit que
les interpréteurs Unix sont sensibles a la cassecdmctéres. Lors de la frappe de
commandes, il faut donc s’assurer du respect dgsmades et des minuscules.

Tableau 1 Symboles d'association de commandes

Séparateur

Exécution séquentielle de plusieurs commandesraiseule ligne ;
Etalement d’'une commande sur plusieurs lignes \

Enchainement de plusieurs commandes, les sortied'ude |
constituant les entrées de la suivante (formatian @wibe ou pipe
en anglais).

La saisie des commandes s’effectue par défauevidavier, a la suite de l'invite
de commande d'Unix. Diverses possibilités d’asd@mriade commandes existent
également (tableau 1).

Le fonctionnement global des commandes Unix esttiré en trois étapes : le
systeme charge les données en entrée, les tritaidexdes instructions du processus
et fournit ensuite les résultats de ce traitenfeat.défaut, les données sont chargées a
partir de l'entrée standard (le clavier) et lesultéts sont dirigés vers la sortie
standard (I'écran).



Unix permet de modifier ces dispositifs d'entréedet sortie via I'emploi de
symboles de direction, parfois facultatifs seloodanmande :

> fichier sortie vers un fichier ;

<fichier entrée a partir d'un fichier ;

le terme fichier englobant également I'ensemble des périphérigtieshés au
systéeme (imprimantes notamment), qui sont représestus I'environnement Unix
par des fichiers logiques.

2.2. Exécution des processus

Unix est un systeme multi-taches et multi-utilismge Plusieurs applications ou
processus peuvent donc s'exécuter simultanémentessysteme. Une série de
commandes ou de raccourcis permet de gérer césatifes taches.

ps liste les exécutions en cours

kill 9% supprimer I'exécution

<Ctrl - S> arrét défilement

ou<Ctrl - @

ou<Scroll Lock>

<Ctrl - Z> suspend I'exécution en cours en avant-plan
<Ctrl - & annule I'exécution en cours en avant-plan
<Ctrl - D> fin de session interactive

2.3. Systéme de fichiers

La mémoire périphérique exploitée par Unix est citmée en répertoires
(directorieg et en fichiersf{les), selon une organisation hiérarchique.

Unix utilise un ensemble de répertoires réservésr pa gestion du systeme
(figure 1).

L'utilisateur posséde quant a lui un espace deitrgersonnel sous forme d'un
sous-répertoire du répertoinserportant son nom degin.
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Figure 1. Organisation de lespace de travail sous |

L'attribution des noms de fichiers et de réperdaeit se plier a certaines regles.

Les noms sont composés de 256 caractéres au maxehura requierent pas
d'extension obligatoire. On peut néanmoins utiligare pseudo-extension en
introduisant un point séparateur dans le nom, dénfaciliter le classement des

fichiers en différents types, a l'instar du DOS.

Les caractéres - * ? < > 1 /\ sont interdits.

Les fichiers dont le nom commence par un pointrgecachés pour la plupart des

commandes, qui n'agiront sur ces fichiers que sorathde expresse.

Lors de I'appel de fichiers ou de répertoiresilisation de caractéres génériques
permet de sélectionner un ensemble de fichierseptast des similitudes dans leur

nom. Unix reconnait trois caractéres génériques :

* remplace n'importe quelle chaine de caractéres
? remplace un caractére unique

[...] remplace un des caractéres placés entre crochgid §électionne

X, y OU 2)



3. SESSION INTERACTIVE

Unix étant un environnement multi-utilisateurs, systéme tdentification a été
mis en place afin de permettre une utilisation siirerganisée. Nous décrivons donc
ci-dessous comment ouvrir une session Unix surtdios Digital du Service
d'Informatique générale (paragraphe 3.1) et l#érdntes commandes permettant de
gérer sa session personnelle (paragraphe 3.2),qaiede systeme de protection des
fichiers de l'utilisateur (paragraphe 3.3).

3.1. Ouverture d’'une session interactive

La premiére étape consiste a établir la conneai@t le serveur Unix au départ
d'un terminal. Sur un PC équipé de Windows 95 ond&iivs NT, il faut pour cela
lancer l'applicationTelnet qui se trouve dans le merémarrer | Programmes|
Accessoires

Ouvrez le menuConnecterde cette application et choisisségntrée Systeme
distant Remplissez la boite de dialogue daffiche comme suit :
Nom d'héte . si gux44
Port : Tel net
Type de terminal : VT100

Une fois la connexion établie, le terminal affidhanessage suivant :
Digital UNI X (SI GUx44. f sagx. ac. be) (ttypl)

| ogi n:
Entrez au clavier votréogin, tel quil vous a été attribué par I'administrateur du

systéme (sans oublier de respecter les majusdulles minuscules). Le serveur invite
alors a encoder le mot de passe avant d'ouvrises&on personnelle.

3.2. Commandes de session

passwd changer de mot de passe
man commande aide sur une commande
cl ear effacement de I'écran du terminal

exit ou | ogout (? cléture de session interactive

@ c-shell.



3.3. Permissions

Unix gere lappartenance des fichiers et utilise un systémerdeection contre
une utilisation abusive des fichiers de l'utilisateria I'attribution dgpermissions

3.3..1. Structure

Il existe trois catégories de permissions :

r lecture ;
w écriture et effacement ;
X exécution.

ainsi que trois groupes d'utilisateurs :

u propriétaire/utilisateur ;
g groupe ;
o} autres.

Tableau 2 Structure des permissions liées a un fichier

Utilisateur Groupe Autres
r w X r w X r w X
Valeur 4 2 1 4 2 1 4 2 1

Les permissions d'un fichier ou d'un répertoirgmiment donc par un code de
3 x 3 hits, structuré comme le montre le tableau 2.

3.3..2. Modification des permissions

chnod [ mode] fichier ou répertoire

oumode est soit code chiffré ; un chiffre par typéutilisateurs, représentant la
somme des valeurs des permissions pour ce
groupe ;
soit assignation alphanumérique ex. : U = rwx g 8 £ X.

4. GESTION DES REPERTOIRES ET DES FICHIERS

Chaque utilisateur dispose d'une espace de trpgesbnnel ; il doit en gérer les
répertoires (paragraphe 4.1), les fichiers (papwal.2) et leur contenu (paragraphe
4.3), via les commandes appropriées.



La syntaxe générale des commandes Unix est lardeiva

conmande [ -options ] parametres

Cette regle générale souffréexiceptions. L'utilisateur peut donc consulter avec
profit I'aide en ligne disponible sous Unix.

4.1. Gestion des répertoires

En ce qui concerne la syntaxe, remarquons que rfdalg de séparation des
niveaux corganisation des répertoires estslash (/), contrairement aux systemes
basés sur le Doddck-slash).

pwd
| s [options ]
Options :
-l
-a
cd répertoire
nkdi r répertoire

ridi r répertoire

rm-r répertoire

4.2. Gestion des fichiers

cp source destination

affichage du nom du répertoire courant

affichage du contenu du répertoire

informations complémentaires sur les fichiers

liste également les fichiers cachés
changer le répertoire courant veépertoird®
créer un nouveau répertoire

supprimer un répertoire vide

supprimer un répertoire et son contenu

copie du ou des fichiersourceversdestination
(fichier ou répertoire)

Attention ! Si destination représente un fichier
existant, ce dernier est écrasé sans demande de
confirmation

mode interactif - demande confirmation avant
d'écraser le fichier de destination

si source est un répertoire, copie également tous
ses sous-répertoires et leur contenu

® Le symbole représente le répertoire courant etle répertoire parent.
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mv source destination

Option :

r m fichier

Option :
-i

renomme un fichier lorsqusourceetdestination
sont situés dans le méme répertoire, sinon
déplacesourceversdestination

Attention ! Si destination représente un fichier
existant, ce dernier est écrasé sans demande de
confirmation

mode interactif - demande confirmation avant
d'écraser le fichier de destination

suppression d'un fichier (par défaut, sans
demande de confirmation)

mode interactif - demande confirmation avant de
supprimer le fichier

4.3. Gestion du contenu des fichiers

cat fichier
Option :-n

nor e fichier
Option :-c
Pendant l'exécution
<Espace>
<Return>

i /lexpression
qouQ
cnp fichierl fichier2

di ff fichierl fichier2
grep [options ] 'chaine'

fichiers

Options :

affichage du contenu en continu

affiche le numéro des lignes

affichage du contenu page par page

affichage du contenu ligne par ligne

avance d'un écran
avance d'une ligne
recherche Ia*" occurrence de lexpression

termine laffichage

compare les contenus des deux fichiers jdsqu
la premiére différence

compare les contenus des deux fichiers et
affiche les lignes qui présentent des différences

recherche la chaine de caractére dans les
fichiers mentionnés



sort [options ] fichier

Options :
-f

-n
-o fichier2
-r

-k m.n[,0.p]

| pr [options ] fichiers

Options :
-f

-Pimprimante

-nk

par des espaces.

occurrence de la chaine
pas de distinction majuscules/minuscules
affiche le nom des fichiers contenant la chaine

affiche le numéro des enregistrements
contenant la chaine

affiche tous les enregistrements sauf ceux
contenant la chaine

trie les enregistrements du fichier

pas de distinction majuscules/minuscules

tri numérique (par défaut, tri alphanumérique)
enregistrement du résultat ddithier2

tri inversé

définit une clé de tri débutant am®™
caractére dur®™ chamf” et se terminant au

p*™ caractére do®™champ (optionnel)

impression de fichiers

interprétation des caractéeres de contrbles
Fortran présents en premiére colonne

impression surimprimante spécifiéeLexmark
par exemple)

imprimerk copies

® un champ est défini comme une chaine de caras#i® espace, séparé des autres
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5. EDITION D’UN FICHIER
Unix est fourni avec deux type&diteurs de texte :
edit oued mode ligne
vi (Visual Edito) mode écran

Ce dernier étant plus facile d'accés et disposanpatsibilités étendues, nous
nous limitons a I'étude de I'éditeviisual Editor(paragraphe 5.1).

5.1. Editeur Visual Editor
5.1..1. Démarrage d'une session
vi fichier

Par défautVisual Editordémarre en mode Passif. Les caractéres saisisnaarc
sont interprétés comme des commandes.

5.1..2. Déplacements

Fléches de direction gauche, droite, haut et bas

$ fin de ligne

N début de ligne

w un mot en avant

b un mot en arriére

e dernier caractéere du mot courant
fx jusquau caractére x suivant

Fx jusgu'au caractére x précédent
<Ctrl - f > un écran en avant

<Ctrl - b> un écran en arriere

5.1..3. Edition du texte

[ insertion de texte avant le curseur
| insertion de texte avant le premier caractere digne
a insertion de texte apres le curseur

A insertion de texte aprés le dernier caracteradigihe
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r remplace le caractére actif

R remplacement de plusieurs caracteres

<ESC> sortie du mode insertion ou refrappe

X efface le caractére actif

X efface le caractére avant le curseur

dd efface la ligne active

y déplacement copie le texte en mémoire & partir du curseur jésqu
I'endroit désigné par la commande de déplacement

yy copie la ligne en mémoire

p colle le texte contenu dans la mémoire apres leecur

P colle le texte contenu dans la mémoire avant lseaur

u annule la derniére commande

5.1..4. Fin de session

- wg 0UZZ sauvegarder et quitter

:q! annuler et quitter

6. EXERCICES RECAPITULATIFS

Les exercices présentés ci-dessous ont pour bandiéiariser l'utilisateur avec
les principales commandes décrites au cours degiegahes précédents.

Nous y abordons successivement la copie de ficliiersigraphe 6.1), I'édition et
le tri de texte (paragraphes 6.2 et 6.3) et laigeste I'espace de travail (paragraphe
6.4).

Les commandes sont présentées en gras et leultat®en caractéres normaux.

6.1. Copie des fichiers

Digital UNI X (SI GUx44. f sagx. ac. be) (ttypl)
| ogin: nomutilisateur
password: xxxx(®

®) Ne s'affiche pas.
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Sl GUX44. f sagx. ac. be> cp /user/formationUni x/intro. dat
S| GUX44. f sagx. ac. be> cp /user/formationUni x/suite. dat
S| GUX44. f sagx. ac. be> cp /user/formationUni x/fin. dat

6.2. Edition d'un fichier

S| GUX44. f sagx. ac. be> cat

intro. dat

I NFORVATI QUE ET PROGRAMVATI ON

| NTRODUCTI ON AU SYSTEME D' EXPLO TATI ON UNI X SUR DI G TAL

VOUS LI REZ Cl - DESSOUS UNE LI STE DE BOVI NS | DENTI FI ES PAR LEUR CRO -
SEMENT (2 CARACTERES) ET RACE (2 CARACTERES), AINSI QUE PAR UN NUME-

RO D ORDRE (4 CARACTERES),

LA DATE DE NAI SSANCE ET LE PO DS A LA

NAI SSANCE SONT EGALEMENT REPRI'S (6 CARACTERES ET 2 CARACTERES) .
CHAQUE | NFORVATI ON EST SEPAREE DE SES VO SI NES PAR UN CARACTERE
"BLANC".

NC
NC
F1
F1
F1
NC
NC
NC
NC
NC

PN 1287
PN 55
SS 188
SS 203
TA 173
PN 103
TA 61
LC 45
LC 44
PN 95

930711
930721
940615
950110
940916
950218
940915
950112
940924
941230

54
29
24
30
34
30
40
30
29
38

IR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEREEREEEEREEREESRERESRESEESEESEESEESESESESE]

EE R S R T R R

VEUI LLEZ, AU MOYEN DE L’ EDI TEUR VI, PROCEDER AUX CORRECTI ONS
SUl VANTES EN RESPECTANT LA PRESENTATI ON DES DONNEES :

- ENCODER NC PN 1111 AU LI EU DE NC PN 1287 ;

- EFFACER LA BETE F1 SS 188 ;

- APRES L' ANTMAL NC LC

44 , INSERER NC LC 43 940722 29 ,;

NAI SSANCE PAR LA VALEUR 34 ;

- PLACER LES DONNEES DE L' ANIMAL NC PN 95 ENTRE LES BOVI NS
F1 TA 173 ET NC PN 103 ;

- ELI M NER TOUTES LES LI GNES DE TEXTES POUR NE CONSERVER QUE

LA LI STE DES AN MAUX

*
*
*
*
*
*
*
*
*
- RECHERCHER L’ ANIMAL NC PN 55 ET REMPLACER SON PO DS A LA *
*
*
*
*
*
*
*
*
*

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEREEEEEEEEEEEEESRESERESEESEESEESREEESEESEESEESEESSE]

LORSQUE CES CORRECTI ONS SERONT TERM NEES, QUI TTEZ L’ EDI TEUR ET

-12 -



PRENEZ CONNAI SSANCE DU FI CHI ER SU VANT ( SUI TE. DAT)

SI GUX44. f sagx. ac. be> vi intro. dat

NC PN 1111 930711 54
NC PN 55 930721 34
F1 SS 203 950110 30
F1 TA 173 940916 34
PN 95 941230 38
PN 103 950218 30
TA 61 940915 40
LC 45 950112 30
LC 44 940924 29
LC 43 940722 29

666666

-
6.3. Trid'un fichier
Dans la suite dedxercice, l'invite de commande Unix est symbolisgie>.

> cat suite.dat

I NFORVATI QUE ET PROGRAMVATI ON

R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEREEEEEEEEEREEREEREEREREEEEREEREREREREEREESESEESESESESE]

*  PROCEDEZ AU TRI DU NOUVEAU FI CHI ER | NTRO. DAT EN FONCTI ON DES *
* DATES DE NAI SSANCE, LE NOUVEAU FI CHI ER AINSI TRIE S APPELANT *
*  SORTI ETRI . DAT. *
* VERIFIEZ QUE LE TRI EST CORRECT EN LE VI SUALI SANT. *
* *

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEREEREEREEEEREEEEREEEEEEREREESEESRESEESEESEESEESESEESSE]

ENSUI TE, CONSULTEZ LE DERNI ER FI CHI ER ( FI N. DAT)

> sort -k 4n -0 sortietri.dat intro.dat
> cat sortietri.dat

PN 1111 930711 54
PN 55 930721 34
LC 43 940722 29
TA 61 940915 40
TA 173 940916 34
LC 44 940924 29
PN 95 941230 38
SS 203 950110 30
LC 45 950112 30
PN 103 950218 30

BB ENE665

6.4. Gestion de I'espace de travail
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> cat fin.dat

I NFORVATI QUE ET PROGRAMVATI ON

PROCEDEZ AUX OPERATI ONS SUI VANTES ET, A CHAQUE ETAPE, VI SUAL| SEZ

VOTRE REPERTO RE :

R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREREEEEEEEEEREEREEREREEREEEEREREREREREEREEESEESESESESE]

- RENOMVER SORTI ETRI . DAT EN EXE. DAT ;
- CREER UN SQUS- REPERTO RE NOWWE DATA

- DEPLACER LE FI CH ER EXE. DAT DANS LE REPERTO RE DATA

*

*

*

* - EFFACER LE FI CH ER EXE. DAT

* - SUPPRI MER LE REPERTO RE DATA
*
*

R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEREEEEEREREEREEREREREEREEREERERESRESEESEESEESSE]

> |s
bi n fin.dat intro.dat suite.dat

> nv sortietri.dat exe.dat
> |s
bi n fin. dat intro.dat suite.dat

> nkdir data

> s
bin data fin.dat i ntro. dat

> mv exe.dat data
> cd data

> |s
exe. dat

> rm exe. dat
> |s

> cd

> |s
bi n dat a fin.dat i ntro. dat

> rndir data
> |s

bi n fin.dat intro.dat suite. dat

> exit (ou | ogout)

-14 -
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