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RESUME

Les principes de quelques méthodes de classification numérique sont décrits
et illustrés par un exemple relatif & la classification de 45 eaux minérales sur la
base de leur composition chimique.

SUMMARY

The principles of some clustering techniques are described and illustrated
by an example. The data consist of chemical contents for 45 types of mineral
water.

1. INTRODUCTION

L’objectif de la classification numérique ou automatique(?) est de subdiviser
un ensemble de n individus ou objets en un nombre k de classes ou groupes, cette
subdivision se faisant & partir des observations relatives & p variables.

Les domaines d’application sont trés variés et de nombreuses méthodes sont
proposées dans la littérature. Notre but n’est pas de décrire toutes ces méthodes.
Nous nous limiterons, au contraire, & la présentation de quelques techniques, en
nous appuyant sur un exemple concret.

L’exemple retenu est dii & TOMASSONE et al. [1993]. Il concerne la classifi-
cation d’une série d’eaux minérales sur la base des teneurs en six éléments chimi-
ques, relevées sur les étiquettes. Aux 28 eaux considérées par TOMASSONE et al.
[1993], nous avons ajouté 17 eaux supplémentaires. L’ensemble des données de

(1) Chargé de cours associé & la Faculté des Sciences agronomiques de Gembloux.
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base est repris en annexe. On notera que les compositions chimiques des eaux ont
pu subir des modifications et que les teneurs relevées ne sont pas nécessairement
les teneurs actuelles.

Nous présenterons d’abord quelques principes de base relatifs a la classifi-
cation hiérarchique (paragraphe 2) puis nous passerons en revue les différentes
étapes de la classification numérique (paragraphe 3). Ensuite, nous traiterons
I’exemple présenté ci-dessus (paragraphe 4), avant de tirer les conclusions
(paragraphe 5).

2. QUELQUES ALGORITHMES
DE CLASSIFICATION HIERARCHIQUE

2.1. Généralités

Dans cette partie, nous nous proposons de décrire, de fagon relativement
détaillée, les principes A la base de quelques méthodes courantes de classification
numérique. Toutefois, avant de présenter ces méthodes, nous consacrerons deux
paragraphes au rappel de notions préliminaires, utiles pour la compréhension des
algorithmes et des documents fournis par les logiciels statistiques et notamment
par les logiciels Minitab et SAS.

Les principes qui seront présentés seront illustrés par un exemple numérique
de taille réduite.

Dans ce but, nous avons sélectionné sept eaux minérales parmi les 45 eaux
qui seront analysées plus en détail au paragraphe 4. Ces eaux ont été choisies
de maniére A ce que le sous-ensemble contienne a la fois des eaux semblables
et des eaux trés différentes. Elles sont identifiées par une lettre majuscule ou
minuscule et la correspondance entre ce code et la dénomination de I’eau est
donnée en annexe. Comme nous le justifierons au paragraphe 4.1, les variables
ont été standardisées de maniere & ce que les moyennes soient nulles et que les
écarts-types estimés soient unitaires (tableau 1).

2.2. Notion de distance

La distance euclidienne entre deux objets, 1 et ¢/, est définie par la formule

suivante :
P
diy = Z(Iij —z45)?%,

Jj=1

z;; étant l'observation relative & la variable j sur I'objet i. On peut encore
éventuellement inclure le facteur 1/p sous le radical.

Ainsi, le carré de la distance entre les objets G et L est égal &:
d%; = [(-0,1527) — (=0,0750)]? + ...+ [(—0,3811) — (—0,3622)]? = 4,6806

et la distance vaut donc:
dgr, = 2,16.
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