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RESUME

Cette note présente de facon simple les principes de base des méthodes
d’analyse factorielle, et plus particuliérement de ’analyse en composantes prin-
cipales et de I’analyse factorielle des correspondances. L’accent est mis sur les
éléments utiles lors de 'interprétation des résultats et les méthodes sont illustrées
par des exemples élémentaires, traités de fagcon détaillée.

SUMMARY

This note describes in a simple way the principles of the factorial methods,
and more particularly of the principal component analysis and the correspond-
‘ence analysis. The emphasis is put on the elements useful when interpreting the
results of an analysis and the methods are illustrated by completely worked out
examples.

1. INTRODUCTION

Les méthodes d’analyse factorielle sont incontestablement des outils fonda-
mentaux de I’analyse des tableaux de données qui ne présentent pas de structure
particuliére. Elles visent essentiellement un but descriptif, en condensant ’infor-
mation contenue dans un tableau, constitué souvent d’un nombre élevé de lignes
et de colonnes, en quelques représentations graphiques & deux dimensions, ac-
compagnées de tableaux reprenant les valeurs numériques de caractéristiques
destinées a aider I'utilisateur lors de l'interprétation. -

(1) Chef de travaux et Maitre de conférences a la Faculté des Sciences agronomiques
de Gembloux (Unité de Statistique et Informatique).



L’analyse en composantes principales et ’analyse factorielle des correspon-
dances sont sans doute les deux méthodes factorielles les plus couramment uti-
lisées, mais d’autres méthodes peuvent encore étre envisagées.

L’objectif de cette note est de décrire de fagon simple et d’illustrer par des
exemples élémentaires, les principes de base de ces deux méthodes. La bonne
compréhension de ces principes devrait permettre aux utilisateurs d’interpréter
correctement les documents imprimés fournis par les logiciels statistiques. Une
attention plus particuliere est accordée & I’analyse des correspondances, car I’ana-
lyse en composantes principales présente moins de difficultés et est en outre ex-
posée de facon claire et simple par DAGNELIE [1982]. En particulier, pour cette
derni¢re méthode nous ne présentons pas de documents imprimés fournis par
les logiciels. Pour ’analyse des correspondances, par contre, nous reproduisons
plusieurs figures obtenues par la procédure CORRESP du logiciel SAS. Des in-
formations relatives & cette procédure sont données dans le manuel d’utilisation
de ce logiciel [X, 1990].

L’analyse en composantes principales et ’analyse des correspondances pré-
sentent un certain nombre de points communs et peuvent étre considérées comme
des applications particulieres d’'une méthode générale dont nous exposons les
principes au paragraphe 2. Nous examinons ensuite l’analyse en composantes
principales (paragraphe 3) et I’analyse des correspondances (paragraphe 4), puis
nous terminons par quelques informations complémentaires (paragraphe 5).

Dans cette note, nous nous limitons & une présentation relativement élémen-
taire des méthodes. En particulier, aucune démonstration mathématique n’est
donnée. Le lecteur souhaitant approfondir ces méthodes trouvera des informa-
tions plus détaillées dans I’abondante littérature consacrée a ce sujet, par exem-
ple dans BENZECRI et BENZECRI [1980], BOUROCHE et SAPORTA [1980], CIBOIS
[1983], FENELON [1981], GREENACRE [1984], JACKSON [1991] et LEBART et al.
[1979].

2. PRINCIPES GENERAUX

2.1. Valeurs propres, vecteurs propres et reconstitution du tableau de données

Soit une matrice X de dimensions n x p, telles que p < n, contenant des
nombres quelconques. Considérons d’abord la matrice carrée X' X, de dimen-
sions p x p et de rang r (r < p). Cette matrice admet r valeurs propres positives :

AMZ2A22 .2 A,

auxquelles sont associés r vecteurs propres u;, Uy, ..., Ur.

Considérons maintenant la matrice carrée X X', de dimensions n x n. Cette
matrice est également de rang r et posséde r valeurs propres positives :

P12 e 2 .. 2 pr,

auxquelles sont associés r vecteurs propres v1, vo,...,r.
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