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Résumé

Ce travalil se base sur les données de flux derm€3urées au-dessus de la forét de Vielsalm par
la méthode d’eddy covariance. Dans le but d’analgsde comprendre le comportement des flux
de photosynthése, un modeéle climatique a été éadibr les données de la période de végétation
des années 1997 a 2008. Le modeéle permet d’estemdux de photosynthese en réponse au
rayonnement solaire, a la température de l'aiuedéficit de saturation de I'air. Les objectifs de
ce travail ont été d’estimer les flux de photosgsthdurant la période de végétation, d’analyser
les résidus du modéle pour caractériser les 12eand&tude, de chercher les causes de la
variabilité interannuelle des flux de photosynthésde comparer trois méthodes d’estimation de
la respiration. Les résultats montrent que le modsiplique une grande part de variabilité des
flux de photosynthése et qu'il ne peut étre amélipar I'ajout d’autres variables climatiques.
Toutefois, le modéle semble fournir des estimatid@snoins bonne qualité durant les périodes
de stress hydrique. De plus, les années sont elifiérent caractérisées en fonction de la méthode
envisagée. D’autre part, le modéle de la périodevéigetation peut étre extrapolé a I'année
complete. Les modeles annuels des trois méthodestirdation de la respiration donnent des
estimations semi-horaires de flux de photosynthégsedifférentes entre elles mais I'estimation
de la variabilité interannuelle climatique est, rafacteur multiplicatif pres, similaire pour les
trois méthodes. Cette variabilité interannuellendliique ne permet pas de rendre compte de la
variabilité interannuelle observée. En conséquehsemblerait que le climat ne soit pas la cause
de la variabilité interannuelle observée des flaypotosynthese.
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Abstract

This work is based on the study of eddy co-varianeasurements of GA@luxes at the Vielsalm
forest (Belgian Ardennes). To analyse and undedsthe behaviour of photosynthesis fluxes, a
climatic model was developed and calibrated on tzga period data from 1997 to 2008. This
model etimates photosynthesis flux responses & satliation, air temperature and air saturation
deficit. The purposes of this work are the estioratof photosynthesis fluxes during vegetation
period, the analysis of model residuals in ordecharacterise the twelve years of study, the
analysis of the interannual variability and the pamson of three methods of respiration
estimation. The results show that the model canlagxpa large part of variability of
photosynthesis fluxes and cannot be ameliorateddalng other climatic variables. However,
model estimations are worst during dry climatic ditons. Furthermore, the three methods give
different characteristics of the same year. We camgfobalise the results. The model can be
extrapolated to rest periods in order to estimdtetgsynthesis fluxes all the year round. The
annual model of the three respiration estimationthows give different half-hourly
photosynthesis flux estimates but the estimationliofatic interannual variability is similar for
the methods of respiration estimation. This climatiterannual variability cannot explain the
observed interannual variability. Consequentlymelie seems not to be the main driver of
photosynthesis flux interannual variability.
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