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Importance économique de 'activité pollinisatrice (UE Importance économique de l'activité pollinisatrice (UE

Environ 80% des plantes a fleurs des milieux tempérés se reproduisent, Environ 80% des plantes a fleurs des milieux tempérés se reproduisent,
survivent et se diversifient grace aux pollinisateurs survivent et se diversifient grace aux pollinisateurs

Prés de 150 cultures a [Péchelle européenne (84%) sont directement
dépendantes de I'activité des pollinisateurs, en particulier des abeilles, pour
leur reproduction sexuée

Klein et al. (2007); Gallai et al. (2009) Klein et al. (2007); Gallai et al. (2009)




Environ 80% des plantes a fleurs des milieux tempérés se reproduisent,
survivent et se diversifient grace aux pollinisateurs

Pres de 150 cultures a I'échelle européenne (84%) sont directement
dépendantes de I'activité des pollinisateurs, en particulier des abeilles, pour
leur reproduction sexuée

seeds/apple

La valeur économique de la contribution de la pollinisation entomophile a la
production agricole a I'échelle mondiale est comprise entre 153 et 285
milliards d’euros par an (Gallai et al. 2009; Lauterbach et al. 2012)

Garratt et al. (2014) Agriculture, Ecosystems & Environment 184: 34-40.

pollinator open hand pollinator open hand
exclusion pollinated pollinated exclusion pollinated pollinated

Exclusion des pollinisateurs pour un calcul de la contribution économique
des pollinisateurs a la valeur de la production agricole - exemple des
Klein et al. (2007); Gallai et al. (2009) pommes Cox et Gala
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Importance économique de I'activité pollinisatrice (UE Les pollinisateurs dans I'économie agricole belge

Environ 80% des plantes a fleurs des milieux tempérés se reproduisent,
survivent et se diversifient grace aux pollinisateurs . .

. ) La valeur commerciale des cultures directement
Prés de 150 cultures a I'échelle européenne (84%) sont directement dépendantes de l'activité des pollinisateurs est

dépendantes de I'activité des pollinisateurs, en particulier des abeilles, pour

évaluée a 7 milliards d’euros par an
leur reproduction sexuée

La valeur économique de la contribution de la pollinisation entomophile a la Ces cultures représentent environ 10% de la
production agricole a I'échelle mondiale est comprise entre 153 et 285 L e production agricole totale en Belgique
milliards d’euros par an (Gallai et al. 2009; Lauterbach et al. 2012)

. . a - Les poires, les pommes et les fraises sont les
La valeur de la production agricole dépendante des pollinisateurs en Europe

(16,2 milliards €), France (2,7 milliards €) (Gallai et al. 2009) et Royaume-Uni . & I?‘”"C'P"",es dcu'tulrl,es. CAECD G
(1,265 milliards €) (Breeze et al.2011) intervention des pollinisateurs
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Klein et al. (2007); Gallai et al. (2009)
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Evaluation du service de pollinisation rendu en
culture rotéagineux & oléagineux
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TPLANT-ANIMAL INTERACTIONS - ORIGINAL RESEARCH

Insect pollination enhances seed yield, quality,

and market value in oilseed rape

Riccardo Bommarco * Lorenzo Marini ©
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Abstract  The relationships between land: intensifi-

pollination by hooey bees across all fieds. However, the

cation, the abundance and diversity of pollinating insects,
and their contributions to crop yield, quality, and market
value are poorly studied. despite observed declines in wild
and d icated poll bund. and species
richoess of pollinating insects were estimated in ten ficlds
of spring oilseed rape, Brassica napus var. SW Stratos™,
located along a gradient of landscape compositions ranging
from simple landscapes dominated by arable land to het-
landse with ive cover of semi
ral habitats. In each field, we assessed the contribution of
wind and insect pollination to seed yield, seed gquality
(individual seed weight and oil and chlorophyll contents),

pollinat peri showed that insects increased seed
weight per plant by 18% and market valoe by 20%. Seed
quality was enhanced by insect polli deri
heavier seeds as well as higher oil and lower chlorophyll
coatents, clearly showing that insect pollination is required
1 reach high seed yield and guality in oilseed mpe. Our
study d derable and previously underes-
timated contributions from pollinating insects to both the
yield and the market value of oilseed rape.

Keywords  Brussica napus - Crop pollination - Hooey bee
Hoverflies « Landscape h i

3 M R and market value in a block experiment with four replicates
e fal and two treatments: (1) all flowers were accessible to

L’abeille domestique, reine des pollinisateurs ?
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Fig. 2 Yield and market chasactenstics (with 906 confidence  pollinated flowers, N plants with wind- and self-pollinated fowers in
intervals) in the pollination ficld expenment. Individual seed weight net hags, Bars with the same letier are not significantly different at the
is presented as the weight of 1,000 seeds. € control plants with open- 5% significance level
Table 1 Lincar mixed effect T = ;
models describing the effects of Dependent variables Independent variables of F ¥
pollination treatment (netted Seed wei plant Treatment 1 75 0000
and control). Location and - Righ pox. te) e =] o
block within field wete No. of seeds per plamt Treatment 139 16 02
considered random effects in all 1000 seed weight (g) Treatment 139 383 <0.0001
madels No. flowers per plam Treatment 139 03 0156
Ol content (%) Treatment 1.39 174 0.0002
Chlarophyll content (ppm) Treatment 139 56 0.02
Market value per plant (€ cents) Treatment 139 9 0.004
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Wild Pollinators Enhance Fruit Set of ™. .
Crops Regardless of Honey Bee o s o i 1
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La diversité des pollinisateurs sauvages est un facteur de production agricole
significativement plus important, quelle que soit la densité des ruches

600 parcelles agricoles, 41 cultures a I’échelle mondiale, cultures annuelles & pérennes,
monocultures, differentes densités de pollinisateurs sauvages et d’A. mellifera

Garibaldi et al.

Interactions interspécifiques et compétition
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Les interactions comportementales basées sur la compétition entre les
abeilles sauvages et les abeilles melliferes augmentent [efficacité de la
pollinisation chez les tournesols

Laugmentation de I'abondance et de la richesse spécifique des abeilles
sauvages augmente également [’efficacité de la pollinisation




Non-bee insects are important contributors to global
crop pollination

Romina Rader™", lgnau Bartomeus”, Ln(asA Garibaldi“®, Michael P. D. Garratt®, Brad G, Howlett', Rachael Winfree?,

Saul A. Cunni M. d*, y D. Arthur*, Georg K. S. Andersson', Riccardo Bommarco™,
=9 Claire Brittain®, Luisa G Canalheuo““" Namma P. Cha(off’ Martin H. Entling", Benjamin Foully®, Breno M. Frenas'

Barbara Gemmill-Herren", Jaboury Ghazoul", Sean R. GriffinY, Caroline L. Gross®, Lina Herbertsson', Felix Herzog™,
/| Juliana Hipolito®, Sue Jaggar®, Frank laukev" Alexandra-Maria chm David Kleijn**, Sm-lm Krishnan®,
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(2016) PNAS
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POLLINATOR DIVERSITY

Mutually beneficial pollinator diversity
and crop yield outcomes in small
and large farms

Lucas A. Garibaldi isa @ 0,” Bernard E. Vaissié

Barbara Gemm ¢ i pélito,* Breno M. Freitas,” Hien T. Ngo,”
Nadine Azzu,* Agustin Sdez,” Jens Astrim,” Jiandong An,'” Betina Blochtein,"
Damayanti Buchori,' Fermin J. Chamorro G

'* Fabiana Oliveira da Silva,"*

Kedar Devkota,™ Mircia de Fatima Ribeiro,'® Leandro Freitas,"” Maria C. Gaglianone,™
Maria Goss,"™ ,\lnlmmmad Irshad,”™ Muo Kasina,”* Alipio J.S. Pacheco Filhy

Lucia H, Piedade Kiill,'® Peter Kwapong,* Guiomar Nates Parra,”* Carmen P

Viviane Pires,* Ranbeer S. Rawal,”* Akhmad Riz Antonio M. Saraiva,

Ruan Veldtman,™ ™ Blandina F. Viana,” Sidia Witter,™ Hong Zhang'”

E ifi or the imp: of crop yield through enhancement of

i ity, may be a pathway toward greater food supplies. Such sustainable
increases may be especially important for the 2 billion people reliant on small farms,
many of which are undernourished, yet we know little about the efficacy of this approach.
Using a coordinated protocol across regions and crops, we quantify to what degree
enhancing pollinator density and richness can improve yields on 344 fields from
33 pollinator-dependent crop systems in small and large farms from Africa, Asia, and Latin
America. For fields less than 2 hectares, we found that yleld gaps could be closed by a
median of 24% through higher flower-visitor density. For larger fields, such benefits only
occurred at high flower-visitor richness. , our study ates that ecological

ation can create sy biodiversity and yield outcomes.

2016) Science

Localisation des parcelles expérimentales

Garibaldi et al. (2016) Science
Crop yield

max

Smallholdings
(<2 ha) ’

A yield between high- and low- yielding farms
of a given crop system (10 vs 90th percentile)

Flower visitors
in 100 flowers

A density between high- and low-
density farms of a given crop system
(10 vs 90th percentile)
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Biddive'fsify enﬁéncés échsystém rﬁultifunctionality
across trophic levels and habitats

Jarrett EK. Byrnes?, Fo
Marc J.S. He dy Hector®, Bradley J. Car
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John N, Griffin®, Nico Eisenhauer®”

ECOSYSTEMES & SOCIETE

(2015) Nature

Britain bees. Crop yleld
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Surfaces agricoles (ha)

Paysage alimentaire des abeilles sauvages de Belgique

Abeilles coucou ayant pour héte des abeilles sauvages
pécialisées au niveau alimentaire
] Abeilles sauvages généralistes au niveau alimentaire mais
avec une préférence pour certaines familles de plantes
H Abeilles sauvages spécialistes au niveau alimentaire avec une
préférence pour une famille de plantes en particulier

Trifolium

'S};Qb/ych/s

Nombre d’espéces cumulées

Vereecken et al., in prep

La famille des Fabaceae (légumineuses) est la premiére famille d’importance alimentaire pour la
faune des abeilles sauvages de Belgique (récolteuses spécialistes, généralistes & coucous!)

Evolution des cultures de Fabacées en Belgique Evolution des cultures de Fabacées en Belgique

mmm Toutes Fabacées mmm Toutes Fabacées
Luzerne (Medicago)
Trefle (Trifolium)
mmmm Féverole

mmmm Mais fourrager

1.800 ha en 1960
180.000 ha en 2010

Surfaces agricoles (ha)

1970 1980 1990 1970 1980 1990 2000
Années Années

Vereecken et al. (in prep) Vereecken et al. (in prep)



decline of wild bees in Belgium

1950-1969 1970-1989
Vs, VS.
1970-1989 1990-2009

B Fabaceae
@ Other plants

g = =

! L Vereecken et al

40km’ 80km’ ¥ a0km’ 80k V' (in prep)

Species richness has declined during the first two periods of rapid land-use
intensification and natural habitat loss

These negative trends largely prevail for species that are directly (oligolectic,
polylectic) or indirectly (cuckoo spp.) linked to host plants of the family Fabaceae
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3 DOCUMENTS LIsRARY
RELEVANT COST
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PUBLICATIONS SUPER-8
MEmBoRS.

SUMRS MEETINGS

OTHER RELEVANT

PUBLICATIONS

gl SUPER-B M meesing. WG sessions & Dissemination Workshop in Maita is o0 @ CALENDAR

Austria, Belgium, Bosnia and Herzegovina, Bulgaria, Croatia, Cyprus, Czech Republic, Denmark, Estonia, Finland,

France, Germany, Greece, Hungary, Ireland, Israel, Italy, Malta, Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Romania,
Serbia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Turkey, United Kingdom

Enquéte SUPER-B
(programme COST-EU)

Objectif | = croiser les intéréts des apiculteurs et des agriculteurs dont la
production agricole dépend de la pollinisation... a I'échelle européenne

Objectif 2 = évaluer les besoins en pollinisation des cultures entomophiles
par une enquéte (projet a vous soumettre) et par des recherches in situ

Lien vers I'enquéte pour les objectifs | et 2 :

https://readingagriculture.eu.qualtrics.com/SE/?SID=SV_clOKBpeLvsFUXVr&Q_JFE=0



E University of
<~ Reading

Merci d'avoir accepté de participer a cette enquéte réalisée par I'Université libre de Bruxelles (ULB)
et I'Université de Mons (UMons). Le guestionnaire est congu de maniére & pouvoir étre complété
en 20 minutes environ, L'objectif de cette étude qul est réalisée au niveau européen est de
déterminer de quelle maniére les agriculteurs ou gérent la pollinisation de leurs

cultures. Nous espérons que cette étude, et en particulier la contribution des agriculteurs belges, Merci d'indiquer un code qui nous permettra d'identifier votre questionnaire personnellement
permettra d'alimenter la réflexion sur les liens entre agriculture et pollinisateurs, et d'orienter les

' - gl (p.ex. la date et I'heure a laquelle vous commencez a répondre aux questions (101020151330),
politiques régionales en Europe afin d'aider les agriculteurs @ maintenir ou d'améliorer les niveaux 2 2 r
de pollinisation de leur cultures. Les résultats et tendances observées dans cette étude ou tout autre donnée numérique originale.
européenne seront publiés dans une revue scientifique internationale 3 comité de lecture en libre
accés et présentés A différents colloques plus ou moins spécialisés. Nous envisageons également
une publication et une discussion des grandes tendances des résultats belges dans une revue
agricole comme le Sillon Belge p.ex. Cette étude est financée par le programme européen SUPER-B
&t a été congue et gérée conjointement avec I'Université de Reading (Angleterre).

Avant de commencer, nous souhaitons vous fournir quelques détails concernant cette étude. Nous
nous engageons personnellement d ce que toutes les inf récoltées d . . . - .. . .
strictement confidentielles et aucune des questions ou réponses ne permettra & quiconque Encoder toute information qui permet d'individualiser votre formulaire sans
d'identifier personnellement les participants. Dans I'éventualité ol vous souhaiteriez retirer votre z . . . . e

contribution A cette enquéte aprés-coup, Nous vous invitons & nous contacter directement au necessairement communiquer vos informations privees, p.ex.
02/650.68.44 ou par email & nicolas.vereecken@ulb.ac.be en faisant référence au code

correspondant a votre g personnel (et y . Votre réponse sera conservée dans

notre jeu de données mais les les résultats ne seront pas analysés. Nous nous engageons NV Rochefort 201 6
[} a ne pas ¢ vOos rép a des tiers guels qu'ils soient. En participant & — —

cette enquéte, vous acceptez les termes décrits ci-dessus sur I'utllisation de vos données — les

conditions de réalisation de cette enquéte sont conformes aux recommandations du Comité NV_1 830250 201 6

d'Ethique de I'Université de Reading.
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Objectif | = croiser les intéréts des apiculteurs et des agriculteurs dont la
production agricole dépend de la pollinisation... a I'échelle européenne

Objectif 2 = évaluer les besoins en pollinisation des cultures entomophiles
par une enquéte (projet a vous soumettre) et par des recherches in situ

Lien vers I'enquéte pour les objectifs | et 2 :

MERCI D’AVANCE POUR VOTRE PARTICIPATION

https://readingagriculture.eu.qualtrics.com/SE/?SID=SV_clOKBpeLvsFUXVr&Q_JFE=0

Temps requis : 20 minutes environ (+ rapide pour production spécialisées)

Communication des résultats : a TAPPO, et — moyennant votre accord —
sous forme d’un article dans revue agricole (Sillon Belge p.ex.)

Prof. Nicolas Vereecken




